Elintarviketeollisuusliitto

ELINTARVIKETEOLLISUUDEN
TIEKARTTA VAHAHIILISYYTEEN

Elintarviketeollisuusliitto ETL




ELINTARVIKETEOLLISUUSLIITTO 09/2020




ELINTARVIKETEOLLISUUDEN TIEKARTTA VAHAHIILISYYTEEN

Sisallysluettelo

[ 1= =TRSO PPPPPPRTOIN 5
SANASTO. ...t e e e 6
THVISTEIMA ...ttt ettt e e eesnee s 7
T JONAANTO ... e 8

1.1. Elintarviketeollisuus Suomessa ja alan ominaispiirteet..............cccovvieiiiiiiiiiii e, 9
2. Tiekartan tavoitteet ja rajauksSet ... 10

2.1, TieKartan tavoitteet ..........c.oo i 10

2.2. TieKartan rafaukSEL.........couuiiiiiie e e e e e ae e e e e e e annnes 10
3. Vahahiilisyyden nykytila elintarviketeollisuudessa...............oovviiiiiiiiiiiiiiieie e 12

3.1. Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden nykytila kyselyn ja haastatteluiden perusteella ... 12

3.2. Elintarviketeollisuuden kasvihuonekaasupaastot ja volyymi tilastojen valossa................. 15
3.3. Energiatehokkuussopimusten rooli elintarviketeollisuuden vahahiilisyydessa................. 18
3.4. Elintarvikealan uudet BAT-paatelmat vahahiilisyyden keinovalikoiman lahteena.............. 19
3.5. Vahanhiilisyyden kannalta oleelliset tuotantoprosessit ja -teknologiat Suomessa............... 20
3.6. Alan vahahiilisyyden tiekartat muualla maailmassa keinovalikoiman lahteena................. 21
3.7. Yhteenveto elintarviketeollisuuden vahabhiilisyyden nykytilasta.............cccccccvvviveeeiiecnnneen. 23
4. Vahahiilisyyden edistamispotentiaali elintarviketeollisuudessa...........ccccccveeiiiiiiiiiiiee e, 24
5. Vahanhiilisyyden Kaksi SKENQ@IIOTa ..........coiiiiiiiiiiiiiiiie e 29
5.1. Perusuran mukainen skenaario vahahiilisyyteen 2035 ............cccoiiiiiiiiiii 29
5.2. Visionadarisen vastuunkantajan skenaario vahahiilisyyteen 2035.............ccccoeiiiiieeneenn. 30
6. Tiekartan toIMENPItEET ....... .. et e e e e e e e e e e e e aeeeas 32
6.1, TOIMINTAYMPATISIO ...eeiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e s s snnbeeeeas 32
6.2. Kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmistoimet ..o, 32
6.3. Tieto Ja 0SAAMINEIN ...t 32
6.4. Yhteistyd arvoKetUSSa .......ooiuiiieiiie et 33
N o] g1 (o] o= F= 1 (o =] A USSP 34
7.1, Tiekartta tivistetySti ..o 34
7.2, MaNAOHISUUKSIA .....cceiiiiiiiieeiee et e e et e e e e e eee s 35
7.3. Rajoitteet, riskit ja epavarmuudet ... 36
7.4, TOIMENPIAESUOSITUKSEL .......eeiiie ettt e e e e e e e e e e e e nnneeeeas 36
7.5, MUUE NUOIMIOT. ...ttt e bbb e e nree s 36
LBNAEVIITEEEE .....vee ettt ettt e e e et e et e e eaee e enbe e e e e e be e e eneeenane s 37

1 (Y= 38




ELINTARVIKETEOLLISUUDEN TIEKARTTA VAHAHIILISYYTEEN




ELINTARVIKETEOLLISUUDEN TIEKARTTA VAHAHIILISYYTEEN

Elintarviketeollisuus on Suomen suurin kulutustavaroita valmistava teollisuudenala. Ruokaa ja juomaa
valmistetaan maassamme yli 1700 yrityksen ja 38 000 tyontekijén voimin. Elintarviketeollisuus on my6s
osa huoltovarmuuden kannalta kriittistéd ruokahuoltoa, jonka tehtédvéna on varmistaa suomalaisten ruo-
katurva olosuhteista huolimatta. Tdméan roolin merkitys on korostunut entisestdédn kuluneena vuonna
globaalin covid19-pandemian aikana. Alan toimintakyky tulee turvata jatkossakin, jotta se voi vastata
ripeésti toimintaympaéristén nopeisiinkin muutoksiin samalla kansalaisten ruokahuollosta huolehtien.

Suomen valtio tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennesséa. llmastonmuutoksen torjuminen ja
sen vaikutusten hillitseminen on keskeinen osa myaés elintarviketeollisuuden vastuullisuustyétéa. Vasta-
takseen entistd maéarétietoisemmin tdhdn koko yhteiskuntaa koskevaan haasteeseen Elintarviketeolli-
suusliitto on yhdessé jasenyritystensé kanssa koonnut alan tiekartan, joka méérittda alan toimia kohti
véhéhiilisempééa ruuantuotantoa.

Elintarviketeollisuus itsessddn on melko vahapaéastéinen teollisuudenala. Maltillisista ilmastovaikutuk-
sista huolimatta ala on sitoutunut kunnianhimoisiin toimenpiteisiin. Tavoitteena on, ettd vuonna 2035
elintarviketeollisuus tuottaa 75 % véhemman hiilidioksidipéaéstéja alan lilkkevaihtoon suhteutettuna.

Tiekarttatyossé selvitettiin konkreettisia keinoja, joilla elintarviketeollisuuden yritykset voivat toimia en-
tistékin vahéhiilisemmin ja ilmastoystévéllisemmin. Pelkka yritysten panos ei kuitenkaan riitd: tarvitaan
myds yhteiskunnan, pééttéjien ja sidosryhmien toimia, jotta kunnianhimoiset ilmastotavoitteet muuttuvat
kéayténnén toimiksi. Tiekartassamme esitellaéan myds namaé ajatukset ja toimenpide-ehdotukset.

lImastonmuutoksen tuomiin haasteisiin voidaan vastata yhteistyén voimalla. Samalla se tarjoaa ainut-
laatuisen mahdollisuuden nostaa esiin kotimaisen elintarvikeketjiun vahvuuksia ja tehdé ilmastotydsté
erottautumistekijéa. Kehittdmélla vahahiilisempié ratkaisuja yhdessé elintarvikeketjun muiden toimijoiden
kanssa voimme tulevaisuudessakin tarjota suomalaisille turvallista ja maistuvaa vastuullisesti tuotettua
ruokaa.

Haluan tdssé yhteydessa kiittéd ETL:n toimiston asiantuntijoita seké tiekarttatyén ohjausryhméaé aktii-
visesta tybstanne. Kiitokset myds tydssé keskeisesti mukana olleelle Ecobio Oy:lle seka tietysti kaikille
ETL:n jasenyrityksille, jotka ovat tuoneet oman panoksensa tiekarttaan. Tydnne on luonut hyvén pohjan
tulevaisuuden tyélle, jolla edistimme véhéhiilisempaé ruuantuotantoa koko elintarvikeketjussa.

Helsinki 24.8.2020

Pia Pohja
Toimitusjohtaja
Elintarviketeollisuusliitto ry
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Sanasto

EBAT eli Best Available Techniques on maaritelma, jolla tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita, kehittyneita
seka toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja toimintatapoja, joilla voidaan ehkaista ja vahentaa ympariston pilaan-
tumista. BAT perustuu EU:n teollisuuspaastoja koskevaan direktiiviin (Industrial Emissions Directive, IED).

BREF eli BAT Reference Document on vertailuasiakirja, jossa BAT-menetelmat esitellaan.

Elinkaari kattaa kaikki tuotteen valmistuksen ja kulutuksen aikaiset vaiheet raaka-aineiden hankinnasta ja
jatteeksi paatyneen tuotteen kierratykseen tai loppusijoitukseen.

GHG-protokolla eli Greenhouse Gas Protocol on maailmanlaajuinen standardi seka julkisen etta yksityisen
sektorin kasvihuonekaasupaastojen laskentaan ja raportointiin.

Hiilidioksidiekvivalenttitonni on yksikko, joka kuvaa eri kasvihuonekaasupaastojen yhteenlaskettua ilmas-
toa lammittavaa vaikutusta. Yksikodssa eri kasvihuonekaasut (mm. metaani ja dityppioksidi) muunnetaan vas-
taamaan hiilidioksidin vaikutuksia ilmakehassa.

Hiilijalanjalki on tuotteen, palvelun tai toiminnan elinkaaren aikana syntyva kasvihuonekaasupaasttjen maa-
ra.

LCA-pohjainen laskentamenetelma eli Life Cycle Assessment -laskentamenetelma on standardoitu tapa
selvittda ja laskea tuotteen, palvelun tai toiminnan koko elinkaaren aikaiset ymparistdvaikutukset.

NACE on EU:ssa kaytettava toimialaluokitus, jota kayttavat taloudellista toimintaa harjoittavat yksikét. Suo-
messa kaytettava toimialaluokitus TOL2008 perustuu tahan.

Perusura on skenaario, joka pyrkii kertomaan, mihin kehitys johtaa, mikali se jatkuu nykyisen kaltaisena eika
lisapanostuksia esimerkiksi vahahiilisyyden edistamiseksi tehda.

Scope 1, 2 ja 3 ovat GHG-protokollaan liittyvia laskentamalleja, joilla yritys voi laskea esimerkiksi tuottei-
densa hiilijalanjaljen. Scope 1 tarkoittaa yrityksen omia suoria paastoja (esimerkiksi lihan savustus), Scope
2 ostoenergian paastoja (esimerkiksi tehtaan lammitys) ja Scope 3 muita epasuoria paastoja (esimerkiksi
tuotteiden logistiikka ja pakkaukset).

Sivuvirta on sivutuote, joka syntyy varsinaisen tuotteen valmistuksen yhteydessa. Elintarviketeollisuuden
sivuvirtoja voidaan hyodyntaa kattavasti esimerkiksi rehujen valmistuksessa seka monilla muilla toimialoilla
kuten polttoaineentuotannossa ja kosmetiikkateollisuudessa.

Skenaario on hahmotelma tulevaisuuden mahdollisista kehityspoluista. Jokaisessa skenaariossa tutkitaan,
miten eri olosuhteet voivat tukea tai rajoittaa esimerkiksi politikan ja strategian tavoitteiden saavuttamista.
Skenaarioiden avulla tutkitaan vaihtoehtoisia tapoja, joilla tietty politiikka-alue voi kehittya tulevaisuudessa,
ja pohditaan, miten keskeiset toimijat, kuten hallitus, yritykset, kansalaiset ja kilpailijat voisivat toimia eri olo-
suhteissa.

Tiekartta kuvaa eri panosten kuten teknologisen kehityksen, osaamisen tai erilaisten politikkatoimien vai-
kutuksia tietyn strategian pitkan aikavalin tulevaan kehitykseen. Tiekartta auttaa syventamaan ymmarrysta
elementtien monimutkaisista yhteyksista ja suhteista. Elintarviketeollisuuden vahahiilisyytiekartan avulla ra-
kennetaan kokonaisvaltainen kuva vahahiilisyyden eri elementeisté ja niiden tulevasta kehityksesta.

TVOC eli Total Volatile Organic Compound tarkoittaa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuutta.
Haihtuvia orgaanisia yhdisteita ovat esimerkiksi alkoholit ja eloperaiset typpiyhdisteet.

Vierilaitos on energiantuotantolaitos (esimerkiksi aurinkopaneelipuisto), joka sijaitsee teollisuuslaitoksen va-
littdmassa laheisyydessa ja tuottaa energiaa paaasiassa kyseisen laitoksen tarpeisiin.




ELINTARVIKETEOLLISUUDEN TIEKARTTA VAHAHIILISYYTEEN

Tiivistelma

Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden tiekartan visio vuoteen 2035 on, etta vahahiiliset ratkaisut ovat alalla
laajasti kaytdssa ja ilmastovaikutukset ovat hallinnassa elintarvikealan arvoketjussa. Elintarviketeollisuusliitto
ry (ETL) pyrkii yhdessa alan yritysten kanssa hiilineutraalisuuteen ja tavoittelee toimialatasolla 75 % kasvi-
huonekaasupaastojen vahenemaa liikevaihtoon suhteutettuna vuoteen 2035 mennessa. Elintarviketeollisuus
sitoutuu myoétavaikuttamaan ja edistdmaan vahvasti koko elintarvikeketjun pyrkimyksia kohti hiilineutraali-
suutta. Tavoitetilaan kuuluu, ettd valtionhallinto on aikavalilla 202001502035 edesauttanut ennustettavan toi-
mintaympariston aikaansaamista. Tama on osaltaan mahdollistanut tarvittavat investoinnit vahahiilisyyteen.

Kansallisesti valmisteltujen vahabhiilisyyden tiekarttojen taustalla on Suomen hiilineutraalisuustavoite 2035,
joka merkitsee suurta ja nopeaa muutosta. Eri toimialojen vahahiilisyyden tiekartoilla on tavoitteen saavutta-
miseksi kansallisesti suuri merkitys. Elintarviketeollisuus on muiden toimialojen tavoin tunnistanut vahahiili-
syyden merkittdvyyden jo aiemmin, ja ottanut sen osaksi tavoitteitaan.

Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden tiekartan valmistelu kaynnistyi maaliskuussa ja valmistui elokuussa
2020. Hankkeeseen osallistettiin laajasti ETL:n jasenkuntaa ja lahtokohdaksi otettiin alusta saakka vahahii-
lisyyden ja siihen liittyvan tiekarttatyon jatkuvuus. Vahahiilisyytta on pyritty tarkastelemaan tassa tiekartassa
mahdollisuuksien mukaan tyo- ja elinkeinoministerion tiekartoille esittdmalla rajauksella.

Kokonaisuudessaan elintarviketeollisuudesta aiheutuu melko vahan suoria paastéja, mika on hyva lahtokoh-
ta siirryttdessa kohti vahahiilisyytta. Useissa alan yrityksissa nahdaan, etta energiatehokkuustoimilla voidaan
saavuttaa viela noin 10-30 % saasté energiankulutuksessa, mika vaikuttaa myds vahanhiilisyyteen. Monet
elintarvikealan yritykset nakevat myds, etta suurin osa tai kaikki yrityksen kayttamasta energiasta olisi mah-
dollista vaihtaa jollain aikavalilla uusiutuvaan vahahiilisempaan energiaan. Kuluttajatkin ovat yha ymparisto-
tietoisempia, mikd on erinomainen lahtékohta vahahiilisyyteen. Silti kotimaisen ymparistdystavallisen ruoan
arvostusta tarvitaan lisaa.

Tiekartta esittaa joukon toimenpiteita vahahiilisyyden vision ja tavoitetilan toteuttamiseksi. Niistd keskeisim-
mat liittyvat valtionhallinnon ennustettaviin vahabhiilisia toimintatapoja tukeviin toimiin, vahapaastdisen energi-
an saatavuuden ja kayttéonoton varmistamiseen, tieteellisiin faktoihin perustuvien yhteisten harmonisoitujen
LCA-pohjaisten laskentamenetelmien kehittdmiseen seka elintarviketeollisuuden myétavaikutukseen kohti
koko elintarvikeketjun hiilineutraalisuutta. Toimenpiteiksi ehdotetaan myds tiekarttatyon jatkamista ja syven-
tamista.
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1. Johdanto

Kaikilta toimialoilta tarvitaan jatkossa entistéd voimakkaampia toimia kasvihuonekaasupaastojen vahentami-
seksi ja Suomen kunnianhimoisten ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Kansallisesti valmisteltujen vaha-
hiilisyyden tiekarttojen taustalla on Suomen hiilineutraalisuustavoite 2035, joka edellyttda suurta ja nopeaa
muutosta. Eri toimialojen vahahiilisyyden tiekartoilla on kansallisesti suuri merkitys. Niiden avulla on tarkoitus
saada tarkempi kasitys vahahiilisyyden edellyttdmien toimenpiteiden mittakaavasta ja kustannuksista.

Kuluvan vuoden aikana valtionhallinto on useaan otteeseen korostanut voimakkaasti vahahiilisyyden tiekart-
tojen merkitysta. Tiekarttoja hyddynnetaan osana kansallisia energia- ja ilmastostrategioita, ja niihin liittyvien
skenaarioiden laadintaa. Lisaksi vahahiilisyyteen tahtaavilla tiekartoilla on suuri merkitys taloudelle korona-
kriisista ulos johtavien toimien suuntaamisessa. Samalla valtionhallinto on korostanut, etta on tarkeaa valmis-
tella vahahiilisyyden tiekarttoja toimialakohtaisen tiedon pohjalta. Jatkuvuus seka tiekarttojen muuttaminen
investoinneiksi kaikilla toimialoilla on tarkeaa.

Elintarviketeollisuus on muiden toimialojen tavoin tunnistanut vahahiilisyyden merkittavyyden jo aiemmin, ja
ottanut sen osaksi tavoitteitaan. Elintarviketeollisuusliiton (ETL) tavoitteisiin 2019-2023 on kirjattu "Torjutaan
ilmastonmuutosta, tehostetaan kiertotaloutta”. Tavoitteiden mukaan ETL vaikuttaa siihen, etta ruuan ja sen
tuotannon vaikutuksia ymparistoon ja ilmastoon arvioidaan laajasti 1&api koko elinkaaren. Tavoitteiden mukaan
ETL my0s vaikuttaa siihen, ettd iimastotavoitteisiin pyritdan keinoilla, jotka vievat koko yhteiskuntaa kohti
kestavaa kehitysta. Naihin keinoihin kuuluvat muun muassa Energiatehokkuussopimus 2017-2025, Elin-
tarvikealan materiaalitehokkuuden sitoumus 2019-2021, ruokahavikin minimoiminen ja vastuu pakkausten
kierrattamisesta.

Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden tiekartan valmistelu kaynnistyi maaliskuussa 2020 hankkeella, jo-
hon osallistettiin laajasti ETL:n jasenkuntaa. Vahahiilisyyden ja siihen liittyvan tiekarttatyon jatkuvuus otettiin
alusta saakka lahtékohdaksi. Ensimmaiseksi valietapiksi maarittyi tyo- ja elinkeinoministerion ilmoittaman
aikataulun mukaisesti eri toimialojen tiekarttoja esitteleva tilaisuus 9.6.2020. Hankkeen tiiviin aikataulun ja
verrattain pienten resurssien vuoksi oli alusta saakka selvaa, etta tiekarttatyota jatketaan ja syvennetaan
viela tdman jalkeen.

Tiekarttahanke noudatteli kaikki toimijat yllattaneestd maailmanlaajuisesta koronaviruskriisista huolimatta
padosin suunniteltua kulkua (Kuva 1). Tiekartan valmistelua valvoi ETL:n kokoon kutsuma ohjausryhma,
johon kuuluivat puheenjohtaja Eero Ylisela (Atria Suomi Oy), Stina Hakulin (Hankkija Oy), Paula Haltsonen
(Sinebrychoff Supply Company Oy), Tiina Piilo (HKScan Finland Oy), Peter Fabritius (Valio Oy) sekd Anna
Vainikainen (ETL). ETL:n yhteistydkumppanina tiekartan valmisteluhankkeessa oli Ecobio Oy, jonka projekti-
tiimissa olivat Henrik Osterlund, Inka Voutilainen ja Masi Mailammi.

[ 2020 MAALISKUU I HUHTIKUU I TOUKOKUU I KESAKUU

WP1: WP2: WP3: WP4:

Nykytilan Vihentédmis- Skenaarioiden Tiekartta - Tavoitteet ja
madrittely potentiaalin [EELIE] toimenpiteet
selvittdminen

Perusura ja vahintaan
yksi skenaario
//—‘\ lisdpanostuksin vaha- P
Tiedonkeruu, hiilisyyteen Arvioinnin
Haastattelut, Kirjallisuus- vimeistely ja
kyselyt, katsaus
Nykytilanteen

tulosten

raportointi Tiekarttojen

tuloksia

laadullinen Jasenyritysten Fasilitoitu tydpaia: kasitteleva
kuvaus haastattelut tyopaja: yhteistilaisuus
Tiekartan tavoitteetja | Johtopaatokset 9.6.2020
toimenpiteet Ja toimenpide-
Benchmark; suositukset

Rajoitteet ja

Yritys- mahdollisuudet

esimerkkien
tuottaminen

WP5: Viestintd

Kuva 1. Elintarviketeollisuuden véhaéhiilisyden tiekartan valmisteluhankkeen suunniteltu kulku.
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1.1. Elintarviketeollisuus Suomessa ja alan ominaispiirteet

ELINTARVIKETEOLLISUUS SUOMESSA

Yritykset Investoinnit
* Yrityksia 1 772 kappaletta (2018) » Kiinteat investoinnit vuositasolla noin
* ETL:n jasenia 271 kappaletta (2018) 400-500 miljoonaa euroa
* Omavaraisuusaste 40-50 % * Innovointiin ja tuotekehitykseen vuosittain
noin 60 miljoonaa euroa
Tyollisyys
» Tyollistda 38 000 henkil6a Markkina
» Teollisuuden aloista suurin valillinen * Tuotannosta 85 % kotimarkkinoille
tyollistavyysvaikutus (70 000 henkil6a) * Vienti 1,75 miljardia euroa (2019)
* YIi 70 prosenttia viennista EU:n
Talous sisamarkkinoille

* Liikevaihto 11,1 miljardia euroa (2018)
» Liikevoittoprosentti keskimaarin 4,5 %
* Arvonlisa 2,6 miljardia euroa (2018)

Elintarviketeollisuuden yrityksia oli Suomessa vuonna 2018 yhteensa 1 772 kappaletta. Elintarvike- ja juo-
mateollisuus tyollistaa 38 000 henkilda ja valillisesti 70 000 henkilda. Elintarviketeollisuudella on teollisuuden
aloista suurin valillinen tyollistavyysvaikutus. Yksi tydpaikka elintarviketeollisuudessa tuo ty6ta kolmelle hen-
kildlle muilla aloilla. Vuonna 2018 alan liikevaihto oli 11,1 miljardia euroa ja ala tuotti arvonlisaa 2,6 miljardia
euroa. Elintarviketeollisuus jakautuu kahdeksaan alatoimialaan, joista liikevaihdoltaan suurimmat ovat meije-
rituotteiden, teurastuksen ja lihanjalostuksen seka mylly- ja tarkkelystuotteiden toimialat.

Elintarvike- ja juomateollisuuden kiinteiden investointien arvo vuositasolla on noin 400-500 miljoonaa euroa.
Investointien kayttdtarkoitus on useimmiten kapasiteetin korvaaminen, mutta viime vuosina muiden investoin-
tien, kuten ymparisto- ja turvallisuusinvestointien osuus on ollut kasvussa. Innovointiin ja tuotekehitykseen
ala panostaa vuosittain noin 60 miljoonaa euroa.

Elintarviketeollisuuden tuotannosta 85 % myydaan kotimarkkinoille. Elintarvikkeita vietiin vuonna 2019 1,75
miljardilla eurolla. Viennista yli 70 prosenttia kohdistuu EU:n sisamarkkinoille.

Suomen elintarviketeollisuus kilpailee globaaleilla markkinoilla hyvin alhaisella kannattavuudella. Alan keski-
maarainen liikevoittoprosentti vimeisen kymmenen vuoden aikana on ollut noin 4,5 %. Yritysten omavarai-
suusaste on kohtalainen, keskimaarin noin 40-50 %.

Valtaosa elintarviketeollisuuden yrityksistd on pienia tai keskisuuria yrityksia. Suurten yritysten kayttama
energia kasittaa kuitenkin valtaosan koko alan kayttamasta energiasta, joten niiden toimilla on suuri merkitys
vahahiilisemman tulevaisuuden maaritellyssa.

Elintarviketeollisuusliiton jasenyrityksia oli vuonna 2018 yhteensa 271 kappaletta. Jasenyrityksistakin suurin
osa on pienia tai keskisuuria yrityksia. Jasenyrityksista 45 kappaletta oli suuren kokoluokan (liikevaihto yli 50
miljoonaa euroa) yrityksia vuonna 2018.

Yhtena alaa leimaavana ominaispiirteend on varsin kattava elintarviketurvallisuuteen liittyva lainsaadanto.
Hygienia- ja muiden vaatimusten tayttdminen rajoittaa tietyiltd osin vahahiilisyyteen tahtaavia toimenpiteita
mm. energiatehokkuuden parantamisen osalta. Vahahiilisyyden edistdmisessa on keskeista huomioida eri
lainsaadantdsektorien valiset ristiriidat, seka pyrkia niiden vahentamiseen.
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2. Tiekartan tavoitteet ja rajaukset

2.1. Tiekartan tavoitteet

Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden tiekartan visio vuoteen 2035 on, etta vahahiiliset ratkaisut ovat alalla
laajasti kaytossa ja ilmastovaikutukset ovat hallinnassa elintarvikealan arvoketjussa.

ETL pyrkii yhdessa alan yritysten kanssa hiilineutraalisuuteen ja tavoittelee toimialatasolla 75% kasvihuone-
kaasupaastojen vahenemaa liikevaihtoon suhteutettuna vuoteen 2035 mennessa. Elintarviketeollisuus sitou-

tuu myotavaikuttamaan ja edistamaan vahvasti koko elintarvikeketjun pyrkimyksia kohti hiilineutraalisuutta.

Tavoitetilaan kuuluu, etta valtionhallinto on aikavalilla 2020-2035 edesauttanut ennustettavan toimintaympa-
ristdn aikaansaamista, joka on osaltaan mahdollistanut tarvittavat investoinnit vahahiilisyyteen.

2.2. Tiekartan rajaukset

Vahahiilisyytté on pyritty tarkastelemaan tassa tiekartassa mahdollisuuksien mukaan tyo- ja elinkeinominis-
terion' esittamalla rajauksella. Siihen kuuluu teollisuuden prosesseihin olennaisesti sisaltyva energiantuo-
tanto (esimerkiksi prosessin lammontuotanto ja itse tuotettu sahkd). Vastaavasti rajaukseen kuuluvat myos
teollisuuslaitoksen tontilla tai valitttmassa yhteydessa sijaitsevat energiantuotantolaitokset, eli niin sanotut
vierilaitokset, jotka ovat erillisen energiayhtion omistuksessa.
Mukana tiekartan rajauksessa on tyo- ja elinkeinoministerion rajausta soveltaen:
* Hankittu sahko ja kaukolampd: maarallinen kulutus seka mahdollisuudet vahentaa kayttoa.
» Elintarviketeollisuuden yritysten oma seka ns. vierilaitosten energiantuotanto ja niista aiheutuvat
paastot. Omiin paastdihin kuuluvat my6s alan suorat prosessiperaiset kasvihuonekaasupaastot.
Niitd muodostuu esimerkiksi sokerinvalmistuksesta ja lihan savustamisesta.
* Hankittu kaasu: mahdollisuudet vahentaa kayttoa.
* Yritysten toiminnasta vain Suomen alueella syntyvat paastot.

Tiekartan rajauksen ulkopuolella on tyo- ja elinkeinoministerion rajausta soveltaen:

e Hankitun sdhkon ja kaukolammon paastot. Nama esitetdan energiateollisuuden vahahiilisyyden
tiekartassa.

» Ostettujen raaka-aineiden tuotannosta aiheutuvat paastot. Naitd ovat mm. kotimaisesta elintarvik-
keiden alkutuotannosta hankittavien raaka-aineiden paastot, joita kasitellaan Maa- ja metsatalous-
tuottajain Keskusliitto MTK:n vahahiilisyyden tiekartassa.

* Elintarviketeollisuuden kayttaman logistiikan seké pakkausmateriaalien valmistuksen paastot.

* Hankitun kaasun maara seka kaytosta aiheutuvat paastot.




ELINTARVIKETEOLLISUUDEN TIEKARTTA VAHAHIILISYYTEEN

Elintarviketeollisuuden ilmastokuormitukseen Huomioitu Ei huomioitu

Vaikuttavat tekijat tiekartassa tiekartassa

Hankittu sahko ja kaukolampd: kulutus seka X
mahdollisuudet vahentaa tai rajoittaa kayttoa

Elintarviketeollisuuden yritysten oma X
(sis. alan suorat prosessiperaiset
kasvihuonekaasupaastot) seka ns. vierilaitosten
energiantuotanto ja niista aiheutuvat paastot

Hankittu kaasu: mahdollisuudet vahentaa kayttoa X
Hankitun sahkon ja kaukolammon paastot X
Vain Suomen alueella syntyvat paastot X
Pakkausmateriaalien valmistuksessa syntyvat paastot X
Ostettujen raaka-aineiden tuotannosta aiheutuvat paastot X
Logistiikkatarve (tonnikilometrit seka X

kansainvalinen laiva- ja lentoliikenne)

Hankitun kaasun maara ja sen kaytosta
aiheutuvat paastot X

Taulukko 1. Elintarviketeollisuuden védhéhiilisyyden tiekartan siséltérajaukset.

Elintarviketeollisuuden tuotekehityksella ja hankintapaatoksilla
on merkittava valillinen vaikutus vahahiilisyyteen.

On hyva huomata, etta edelld kuvatun mukaisesti elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden tiekartan rajausten
ulkopuolelle jaa tyo- ja elinkeinoministerion rajausta soveltaen eraita olennaisia asioita. Elintarvikkeiden ar-
voketjussa merkittdvin osa kasvihuonekaasupaastoistd muodostuu alkutuotannosta ja energiantuotannosta.
Elintarviketeollisuuden tuotekehityksella ja hankintapaatoksilla on tata kautta merkittava valillinen vaikutus
vahabhiilisyyteen.

Taman lisaksi vahahiilisyyden tiekarttojen rajaus eroaa elinkeinoelaman piirissa yleisesti kaytdssa olevasta
GHG-protokollan mukaisesta rajauskaytannosta. GHG-protokollani mukaisessa tarkastelutavassa on kay-
tOssa taserajojen maarittelyyn ns. scope-luokitus.

Useassa yrityksessa toiminnan hiilijalanjélkea tarkastellaan huomioimalla vahintdan GHG-protokollan mukai-
set taserajaluokat scope 1 ja scope 2, jolloin yrityksen hiilijalanjaljen laskennassa huomioidaan myés mm.
ostoenergian kaytdsta muodostuvat kasvihuonekaasupaastot. Osa yrityksista on saattanut tassa laskentata-
vassa laskea myo0s vierilaitosten paastoja scope 1:n mukaisiksi suoriksi paastoiksi ja osa ei.
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3. Vahahiilisyyden nykytila elintarviketeollisuudessa

Yhtenaista koko elintarviketeollisuuden kattavaa tietolahdetta vahahiilisyyden nykytilasta ei toistaiseksi ole
kaytossa, mika muodostaa haasteen toimialan vahahiilisyyden arvioinnille. Nykytilaa onkin tdman vuoksi
jouduttu arvioimaan eritasoisten tietolahteiden valossa tietoisina siita, ettéa vahahiilisyyden tilan seurantaan
tarvitaan tulevaisuudessa yhdenmukaisempia systemaattisia malleja. Vahahiilisyyden nykytilan arviointi pe-
rustuukin tassa tiekartan ensimmaisessé versiossa pagosin elintarviketeollisuuden yritysten haastatteluihin
seka tiekarttahankkeessa toteutettuun sahkdiseen kyselyyn ETL:n jasenyrityksille.

Tiekartassa tarkastellaan elintarviketeollisuuden suoria kasvihuonekaasupaastoja ja niiden kehittymista vuo-
teen 2035 mennessa seka alan energiankulutusta ja sen kehittymista samalla aikavalilla. Paastoéjen suuruu-
teen vaikuttavat energiamuotojen ominaispaastokertoimet, kun taas energiankulutukseen pystytaan vaikutta-
maan suoraan sita pienentavilla toimenpiteilla.

3.1. Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden nykytila kyselyn ja
haastatteluiden perusteella

Alan nykytilaa kartoitettiin Elintarviketeollisuusliiton jasenkunnalle suunnatulla kyselylla toukokuussa 2020.
Kyselyyn vastanneista 54 % oli pienia tai keskisuuria yrityksia (liikevaihto alle 50 miljoonaa euroa). Suuria
yrityksia (liikevaihto 50-500 milj. euroa) vastanneista oli 35 % ja suuryrityksia (liikevaihto yli 500 miljoonaa
euroa) oli 11 %. Nykytilan maarittelyn tueksi haastateltiin myds syvallisemmin kymmenen suuren kokoluokan
yrityksen edustajaa (liikevaihto yli 50 miljoonaa euroa) huhti-toukokuussa 2020. Haastatteluiden ja kyselyn
avulla tavoitettiin yhteensa 40 yritysta, mika vastaa lukumaarallisesti noin 15 % Elintarviketeollisuusliiton ja-
senkunnasta. Suuren kokoluokan (liikevaihto yli 50 miljoonaa euroa) jasenyrityksista tavoitettiin lahes 60 %,
joten jasenkunnasta jai tavoittamatta erityisesti pienen ja keskisuuren kokoluokan yrityksia. Kyselyyn ja haas-
tatteluun vastanneet yritykset edustavat kattavasti eri elintarviketeollisuuden toimialoja.

B Alle 50 milj. €
B 50-500 milj. €

yli 500 milj. €

Kuva 2. Elintarviketeollisuusliiton jasenkunnalle suunnatun kyselyn vastaajat kokoluokittain.

Vastausten tulkinnassa tulee huomioida, etta tyo- ja elinkeinoministerion asettamat rajaukset liittyen suoriin
paastoihin tiekartoissa ovat totutusta raportoinnista poikkeavat. Suoriksi paastoiksi katsotaan tassa yhtey-
dessa laitoksen tuotantoprosesseista aiheutuvat paastoét seka omasta tai vierilaitoksen energiantuotannosta
aiheutuvat paastot.

Elintarviketeollisuudelle on ominaista, etta toiminnasta aiheutuu
vain vahan tai ei ollenkaan suoria kasvihuonekaasupaastoja.
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Elintarviketeollisuudelle on ominaista, etta toiminnasta aiheutuu vain vahan tai ei ollenkaan suoria kasvihuo-
nekaasupaastoja. Tuotantoprosessien vahaiset suorat paastot liittyvat tyypillisesti hiilidioksidin kayttamiseen
tai muodostumiseen (mm. tainnutus, savustus, paahtaminen, kdymisprosessit). Liséksi suoria paastoja ai-
heutuu laitosten omasta tai vierilaitosten energiantuotannosta. Elintarvikkeiden valmistamisesta aiheutuvat
suorat kasvihuonekaasupaastot kattavat useimpien yritysten kohdalla 0-30 % tuotteen koko elinkaarenaikai-
sista paastoista. Suuremmat paastdosuudet, 60—-80 % tuotteen koko elinkaarenaikaisista paastoista, liittyvat
tilanteisiin, jossa yrityksellda on omaa energiantuotantoa.

Omavaraisuus energiatuotannon suhteen on alalla melko harvinaista
ja ostoenergiaa kaytetaan runsaasti.

Elintarviketeollisuuden yrityksilla, joilla on omaa energiantuotantoa tai jotka kayttavat vierilaitoksen tuotta-
maa energiaa, suorien kasvihuonekaasupaastdjen maara on selvasti suurempi kuin yrityksilla, jotka kayttavat
vain kaukoenergiaa. Omavaraisuus energiatuotannon suhteen on alalla melko harvinaista ja ostoenergiaa
kaytetdan runsaasti (Kuva 3). Ostetun kaukoenergian kayttd vaikuttaa olevan alalla toistaiseksi kaytetyin
energiamuoto, mutta useissa yrityksissa kaukoenergian rinnalla hyddynnetadan myds vierilaitoksen energian-
tuotantoa tai omaa tuotantoa vahaisemmassa maarin.

Sivuvirtojen ja havikin hyddyntamismahdollisuudet sekd 1ammon talteenotto ovat lisdnneet kiinnostusta ener-
giaomavaraisuuden suuntaan. Esimerkiksi rehu-, mylly- ja panimopuolella omien sivujakeiden hyddyntamis-
mahdollisuudet ovat edistaneet biopolttolaitosten kayttddnottoa. Myods tuuli- ja aurinkovoimaratkaisut kiin-
nostavat yrityksia joko omana tuotantona tai ostoenergian tuotantomuotona. Bioenergiassa on talla hetkella
kirjava palveluntarjoajien joukko, joiden osaamistaso vaihtelee huomattavasti. Tama vaikeuttaa investointi-
paatosten tekemista. Laitoksen sijainti vaikuttaa energiantuotantoratkaisuihin, silla isoilla paikkakunnilla on
pienempia paikkakuntia monipuolisemmat mahdollisuudet energiantuotannossa. Omat energiantuotantorat-
kaisut ovat yleisempia suuren kokoluokan yrityksissa, mika johtunee energiatuotantolaitosten perustamiseen
liittyvista suurista investointikustannuksista.

Taustalla suorien ja epasuorien paastdjen vahentamisessa on monissa yrityksissa vuosien tai jopa vuosi-
kymmenten tyd. Esimerkiksi eraassa yrityksessa toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot on (scope
1 ja scope 2) saatu vahenemaan 80-90 % viiden vuoden aikana. Tyypillisesti tallaisissa yrityksissa ollaan
varsin tietoisia omista paastoista ja laskenta on osa johdonmukaista yrityskohtaisten tavoitteiden seurantaa.
Suuren kokoluokan yrityksissa suorien kasvihuonekaasupaastdjen inventaarioita tai laskelmia on jarjestaen
tehty, kun taas pienissa ja keskisuurissa yrityksissé inventointi on harvinaisempaa. Tama linkittynee suoraan
yritysten kohtaamiin vaatimuksiin asiakkaiden suunnalta, yrityksen tai konsernin vastuullisuustavoitteisiin ja
kilpailutekijoihin seka kaytettavissa oleviin resursseihin. Ottaen huomioon elintarviketeollisuuden yritysten
kokojakauma, voidaan todeta, etta suurin osa elintarviketeollisuuden suorista kasvihuonekaasupaastoista on
katettu inventaarioilla, mutta vain pieni osa alan yrityksista on tehnyt inventointeja.

Energiatehokkuustoimia pidetaan elintarvikealalla yleisesti erittain tai
hyvin merkittavina vahahiilisen toiminnan tavoittelussa.

Suorien paastdjen vahentamiseksi alan yritykset ovat tehneet energiatehokkuustoimia, kuten mm. kehitta-
neet lammon talteenottoa sekd vahentaneet energiankulutusta. Lisaksi useat yritykset ovat siirtyneet vaha-
paastdisempiin energiantuotantomuotoihin ja erityisesti biohdyrylaitosten ja biokaasun kayttd on yleistynyt.
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Energiatehokkuustoimia pidetdan elintarvikealalla yleisesti erittdin tai hyvin merkittavina vahahiilisen toimin-
nan tavoittelussa. Tilanne elintarvikealalla on kuitenkin kahtiajakautunut tehtyjen energiatehokkuustoimien
suhteen. Toisaalta alalla on iso joukko yrityksia, jotka kokevat, ettd energiatehokkuudessa on viela paljon
tekematta ja toisaalta on runsaasti myos yrityksia, jotka kokevat, ettd merkittdvimmat paastovahennykset
energiatehokkuudessa on jo saavutettu.

Osaltaan energiatehokkuuteen liittyviin mahdollisuuksiin vaikuttaa yrityksen toimiala. Joillain aloilla, kuten
mm. rehuteollisuudessa, t6itéd energiatehokkuuden parissa on tehty jo vuosikymmenia ja prosessi on vii-
meistelty huippuunsa tuoteturvallisuuden ja lainsdadannon sallimissa rajoissa. Tuoteturvallisuus on kaikille
elintarviketeollisuuden yrityksille erittdin tarkeaa eika siita tingita. Hiilineutraalisuusratkaisujen ja -tavoitteiden
suunnittelussa tuleekin huomioida tuoteturvallisuuden yrityksille asettamat rajoitteet.

Esimerkiksi rehuteollisuudessa rajoittavaksi tekijaksi muodostuu kansallinen lainsaadanto, joka edellyttaa
rehuvalmisteen kuumentamisen vahintdan 81 asteeseen salmonellan varalta. Rehun valmistajalla on liséksi
taysi korvausvastuu salmonellatapauksissa (ankara vastuu). Kaytantd on moniin muihin maihin verrattuna
tiukka, silla useimmissa Keski-Euroopan maissa kuumennusvelvoitetta ei ole, ja salmonellaankin suhtaudu-
taan eri vakavuudella. Missaan muussa EU:n maassa ei myodskaan ole niin tiukkaa korvausvastuuta rehun
valmistajalla kuin Suomessa. Toisaalta salmonellattomuus on Suomessa valittu linja, joka varmistaa elintar-
vikkeiden tuoteturvallisuuden.

Oman energiantuotannon osuus yrityksen Vierilaitosten tuottaman energian osuus
kayttamasta kokonaisenergiasta yrityksen kayttamasta kokonaisenergiasta

Do .
D

Muualta ostetun enrgian osuus yrityksen

kayttamasta kokonaisenergiasta

0%
B aneso%
yli 50 %

B 100 %

Kuva 3. Tuotantolaitosten kédyttiméat energiantuotantomuodot. Suurin osa yritysten kdyttamastad energiasta on muualta
ostettua energiaa. Ldhde: ETL:n sdhkoéisen kyselyn ja haastatteluiden tulokset (2020).
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Elintarviketeollisuuden yritysten toiminnasta aiheutuu selvasti enemman valillisia kuin suoria kasvihuone-
kaasupaastoja. Elintarvikkeen elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastdistda suurin osa aiheutuu alku-
tuotannosta tai energiantuotannosta (Kuva 4). Lisaksi ilmastopaast6ja aiheutuu tuotteiden valmistukseen
littyen muun muassa tuotannossa syntyvasta havikista. Vahaisemmassa maarin epasuoria paastdja muo-
dostuu logistiikasta ja pakkausmateriaaleista. Logistiikan paastoja osalla toimialoista vahentaa Suomessa
sallitut enimmaiskuormamaarat, jotka ovat esimerkiksi Ruotsiin rajoihin verrattuna suurempia. Korkeampi
enimmaiskapasiteetti vahentaa kuljetusten tarvetta, mika on keskeista, silla etaisyydet ovat Suomessa pitkia.
Toisaalta kotimaisten raaka-aineiden suosiminen vahentaa raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuvia paastoja
seka tukee kotimaista tuotantoa. Tarkempia ratkaisuja logistiikka-alan vahahiilisyyteen esitetaan ko. toimialan
omassa tiekartassa.

Elintarvikealan yritykset ovat pyrkineet kehittdmaan toimintaansa vahahiilisemmaksi monin eri keinoin, kuten
mm. hyédyntamalla sivuvirtoja, vahentamalla havikkia, optimoimalla kuljetuksia, tehostamalla pakkausmate-
riaalien kayttda sekad arvoketjuyhteistydlla. Sivuvirtojen ja havikin hyddyntamiseen ollaan alalla miettimassa
laajasti ratkaisuja. Elintarvikkeiden hiilijalanjalkea on pyritty pienentdmaan vahentamalla tuotannosta aiheu-
tuvia paastoja seka vaikuttamalla arvoketjuun. Vahahiilisyys edellyttaa tiivista yhteistyota arvoketjun eri osa-
puolten kanssa muun muassa laskennan ja muiden arviointimenetelmien kehittamisen osalta.

Tuotteen merkittavimmat elinkaarenaikaset hiilijalanjélkivaikutukset

Raaka-aineet

Energiantuontano

Tuotteiden valmistus

Logistiikka

Pakkausmateriaalit

Kuva 4. Elintarvikkeen elinkaarenaikaiset merkittdvimmét hiilijalanjédlkivaikutukset aiheutuvat raaka-aineiden valmistuk-
sesta. Ldhde: ETL:n sdhkoisen kyselyn ja haastatteluiden tulokset (2020). Sdhkoisesséd kyselyssé vastausvaihtoehdot
olivat valmiiksi annettuja ja vastaaja sai valita vain yhden vaihtoehdon.

Elintarvikkeiden hiilijalanjalkien maarittelyssd on muistettava, ettd ravitsemus on ruoan keskeisin tehtava.
Elintarvikkeiden ravintoarvot ja ravintoainetiheys vaihtelevat hyvin paljon. Keskenaan ravitsemuksellisesti eri-
laisten tuotteiden hiilijalanjaljen vertailu ei ole mielekasta, koska vertailut eivat huomioi, kuinka paljon mistakin
ruoasta saa ravintoaineita. Ruokavalion kokonaisuus on avainasemassa niin terveyden kuin ymparistonkin
kannalta.

3.2. Elintarviketeollisuuden kasvihuonekaasupaastot ja volyymi
tilastojen valossa

Tilastokeskus julkaisee vuosittain lImapaastot toimialoittain -tilaston'. Euroopan Unionin asetus ympéristoti-
linpidosta (N:0 691/2011) velvoittaa jasenmaita tilastoimaan ja raportoimaan toimialoittaiset ilmapaastot vuo-
sittain. llmapaastot toimialoittain -tilastossa paastot esitetdan kansantalouden tilinpidossa kaytettavan toimi-
alajaon mukaisesti. Tilastolukuja on saatavilla kasvihuonekaasupaastoista tonneina (CO2-foss, CH4, N20,
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HFC, PFC, SF6) toimialoittain hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-ekv.) seka bioperaisista hiilidioksidipaastoista
(CO2-bio) tonneina. Elintarviketeollisuuden luvut sisaltavat toimialaluokituksen NACE toimialat C10-C12, joi-
hin kuuluvat elintarvikkeiden valmistus, juomien valmistus ja tupakkatuotteiden valmistus.

Kuvasta 5 ilmenee, etta kaikkiin paastoihin suhteutettuna elintarviketeollisuuden kokonaispaastot ovat hyvin
maltilliset. Kolme suurinta kasvihuonekaasupaastéja tuottavaa tahoa ovat energianhuoltosektori, maatalous
seka kotitaloudet. Elintarviketeollisuuden osuus kaikista kasvihuonekaasupaastdista oli 221 383 tonnia vuon-
na 2017 eli 0,3 % kokonaispaastdistd. Ruoka puolestaan on yksi kolmesta merkittdvimmista kotitalouksien
paastolahteista. Koko elintarvikeketjulla on siis suuri yhteisvastuu paastoéjen vahentamistoimissa, mika koros-
taa arvoketjuyhteisty6ta seka kuluttajien tiedottamisen ja valistamisen merkitysta.
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Kuva 5. Elintarviketeollisuuden kokonaispééstot ovat kaikkiin Suomen pééastoihin suhteutettuna maltilliset.
Ldhde: Suomen virallinen tilasto (SVT): limapédéstét toimialoittain 2008-2017.
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Teollisuuden ilmastopaastot toimialoittain

tn.
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Tehdas- Oljynjalostus ja Metallien Metsa- Muu Elintarvike-
teollisuus kemikaalien jalostus ja teollisuus teollisuus teollisuus
yhteensa valmistus metallituotteiden

valmistus

Kuva 6. Teollisuuden muihin toimialoihin verrattuna elintarviketeollisuuden ilmastopéaéastét ovat varsin maltilliset. Elin-
tarviketeollisuuden kasvihuonekaasupédéstot (CO2-foss, CH4, N20, HFC, PFC, SF6) hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-
ekv.) 2008-2017, tonnia, suhteessa muiden toimialojen ja teollisuudenalojen vastaaviin pdastéihin. Ldhde: Suomen
virallinen tilasto (SVT): limapé&éstot toimialoittain 2008-2017.

Tilasto sisaltaa laitoksen paatoimialan lisaksi sivutoimialojen paastot'. Sivutoimialana voi olla esimerkiksi toi-
sen tuotteen tai energian tuottaminen, jolloin naihin liittyvat paastot lasketaan mukaan toimialan ilmapaas-
toihin. Paastoluvut perustuvat laitoskohtaisten tietojen osalta kasvihuonekaasuinventaariolaskentaan, jonka
l&hteina ovat mm. ymparistdhallinnon YLVA-tietokanta seka paastdkauppatiedot. Energiantuotannon paastot
allokoidaan energiantuotantolaitoksen omistajan tai operaattorin mukaan. Jos energiantuotantolaitos on teol-
lisuuslaitoksen hallinnoima, paastot raportoidaan kyseisen toimialan paastoiksi. Jos energiantuotantolaitosta
hallinnoi energiayhtio, paastot raportoidaan energiateollisuuden paastoiksi.

Lisaksi tilastosta puuttuu pienten ilman ymparistélupaa toimivien elintarviketeollisuuden toimijoiden paastot.
Tilastoon ei ole tehty laskennallisia korotuksia, joilla ndma pienet toimijat huomioitaisiin. Toisaalta tilastoon
on laskettu mukaan elintarviketeollisuuden kayttamat kuljetukset, mikd nostaa kasvihuonekaasupaastojen
maaraa. Tilaston luvut voivat siis poiketa merkittavasti tiekartan rajauksen mukaisista luvuista.
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Kuva 7. Elintarviketeollisuuden liikevaihto suhteessa kasvihuonekaasupédéstoihin (CO2-foss, CH4, N20, HFC, PFC,
SF6) hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-ekv.) 2008-2017, tonnia. Suomen virallinen tilasto (SVT): limapé&éstét toimialoit-
tain 2008-2017.
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Elintarviketeollisuuden kasvihuonekaasupaastdt ovat laskeneet tilastokeskuksen mukaan vuodesta 2011
vuoteen 2017 oheisen kuvan mukaisesti (Kuva 6). Samalla ajanjaksolla elintarviketeollisuuden liikevaihto on
pysynyt lahes ennallaan pienin vuosivaihteluin. Vuosien 2014 ja 2015 valinen ero selittyy silla, etta tallin yksi
merkittava lampodlaitos ulkoistettiin energiayhtidlle, jolloin kyseisen laitoksen aiheuttamat paastét raportoitiin
energiateollisuuden paastoiksi.

3.3. Energiatehokkuussopimusten rooli ENERGIATEHOKKUUS-
elintarviketeollisuuden vahahiilisyydessa SOPIMUKSET

Energiatehokkuus vaikuttaa vahahiilisyyteen silloin, kun sen ansiosta voidaan vahentaa kasvihuonekaasu-
paastoja aiheuttavan energian kayttoa. Tama voi tapahtua suorana vaikutuksena ja toisaalta myos siten,
ettad energiatehokkuuden myota markkinoille voi vapautua vahapaastdisempaa energiaa muiden toimijoiden
kayttoon.

Energiatehokkuussopimukset ovat valtion ja toimialojen yhdessa valitsema keino tayttaa Suomelle asetetut
kansainvaliset energiatehokkuusvelvoitteet ilman uutta lainsdadantéa tai muita uusia maarayksia.v

Energiatehokkuussopimukset arvioitiin 1ahtokohtaisesti potentiaaliseksi tietolahteeksi vahahiilisyyden tiekart-
tatydssa. Energiatehokkuussopimukseen on liittynyt 35 ETL:n jasenyritysta. Tuoreimmat sopimukseen liitty-
vat raportointitiedot koskevat vuotta 2018, jolloin mukaan oli liittynyt 30 energiankaytdltaan keskisuurta elin-
tarviketeollisuuden yritysta ja niiden 80 toimipaikkaai. Elintarvikealan (TOL 10 tai 11) sopimukseen liittyneet
yritykset edustavat hieman yli puolta alan energiankaytosta.

Koska energiantuotannolla ja -kulutuksella on keskeinen osa myds hiilidioksidipaastoissa ja vahahiilisyydes-
sa, on energiansaastoista jo vuosia arvioitu keskimaaraisin kertoimin myds CO2-paastévahenemat yhteen-
vetotasolla. Energiatehokkuustoimilla saavutetuista CO2-paastdjen vahenemasta on kerrottu energiatehok-
kuussopimusten vuosien 2017-2018 tulosten yhteenvedossa'i. Tulokset koskevat uuden sopimuskauden
kahden ensimmaisen vuoden tietoja eli vain 2017 ja 2018 toteutettuja toimia. Toteutettuja energiatehokkuus-
toimia oli elintarviketeollisuudessa 2017-2018 yhteensa 213 kappaletta. Vuosittain energiatehokkuustoimien
ansiosta saastyy 73,3 GWh energiaa. Samalla vuosittain muodostuu 16 000 tonnia vahemman CO2-paasto-
ja. Tama on merkittdva saavutus, jos sitd suhteuttaa esimerkiksi tilastokeskuksen lukuihin toimialan vuosit-
taisista kasvihuonekaasupaastoista.

Sopimustoiminnan verkkosivuilla kerrotaan, ettd kaytetyt CO2-kertoimet ovat linjassa kansallisesti energia-
tehokkuuden EU-raportoinneissa kaytettavien kertoimien kanssa.* Energiatehokkuussopimusten tulosten yh-
teenvetoihin sisaltyva CO2-laskenta on tehty perustuen*:

* Raportoituun lAmmon, polttoaineiden ja sahkodn saaston maaraan ja tarkasteluvuonna (2018) voi-
massa olevaan vuotuiseen saastovaikutukseen.

*  Lammon ja polttoaineiden CO2-paastokertoimena kaytetty 260 kg/MWh perustuen keskimaarin
keskisuuren teollisuuden liittyneiden energiankayttéa vastaavien raportoitujen fossiilisten polttoai-
neiden painotettuun keskiarvoon.

» Polttoaineiden paastokertoimet on saatu Tilastokeskuksen polttoaineluokituksesta.
» Sahkon paastokertoimena on kaytetty 158 kg/MWh, mika on Suomen sahkon tuotannon keskimaa-
rainen paastokerroin, joka vaihtelee vuosittain. Arvo perustuu viiden vuoden liukuvaan keskiarvoon

Tilastokeskuksen vuoden 2017 tiedoista.

Tarkempia tietoja energiatehokkuustoimien ja CO2-paastdjen valisesta suhteesta ei ole kaytettavissa. Tar-
kempi analysointi toimenpidetasolla ei kaytanndssa ole Motivan mukaan mahdollista, koska tama edellyttaisi
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mm. tietoa kunkin raportoijan hankkiman sahkon paastokertoimista, jota ei ole Motivalla kaytettavissa. Tar-
kempaa analysointia keskimaaraisilla kertoimilla toimenpideryhmittain ei Motivalla mydskaan ole.

Energiatehokkuussopimusten raportoinnissa listataan raportoivien yritysten toteuttamia energiansaastotoi-
menpiteitéd*. Toimenpiteissa listataan myds energiantuotantoon liittyvia toimenpiteita, kuten hoyry ja lauhde,
aurinkosahko ja muu uusiutuva energia seka energiatuotanto yleisesti. Naiden toimien maarallista vaikut-
tavuutta ei energiatehokkuussopimuksen raportoinnin perusteella pystytd arvioimaan. Taman vuoksi elin-
tarviketeollisuuden oman tai vierilaitosten energiantuotannon merkitysta paastojen aiheuttajana ei pystytty
energiatehokkuussopimustoiminnasta kaytettavissa olevien raporttien perusteella tassa tiekarttahankkeessa
arvioimaan.

3.4. Elintarvikealan uudet BAT-paatelmat vahahiilisyyden
keinovalikoiman lahteena

EU julkaisee teollisuuspaastodirektiivin (2010/75/EU) mukaisille toiminnoille parhaan kayttokelpoisen teknii-
kan (Best Available Techniques) paatelmat (BAT Conclusions) toimialakohtaisesti. Elintarvikkeiden, juomien
ja maidon valmistus- ja jalostustekniikoiden BAT-paatelmat julkaistiin 4.12.2019. BAT-paatelmat perustuvat
BAT-vertailuasiakirjaan (BREF), johon on keratty sadoissa elintarviketeollisuuden laitoksissa kaytdssa olevia
tekniikoita, seka arvioitu niiden aiheuttamia paastotasoja. Naiden tekniikoiden pohjalta on tiivistetty yhteensa
37 paatelmaa, jotka koskevat joko yleisesti kaikkia teollisuuspaastddirektiivin mukaisia elintarviketeollisuuden
toimijoita tai vain tiettya toimialaa, kuten esimerkiksi rehu- tai panimoteollisuutta.

BAT-paatelmat

BAT-paatelmat ovat sitovia teollisuuspaastddirektiivin mukaisille laitoksille ja niilden mukainen tekniikka taytyy
ottaa kayttoon laitoksilla lahtokohtaisesti neljan vuoden sisalla paatelmien julkaisusta. Tekniikat eivat kuiten-
kaan ole maaraavia tai tyhjentavia, vaan tarkedampaa on saavuttaa tietty ymparisténsuojelun taso. BAT-paa-
telmissaé on myds maaritetty sitovat raja-arvot esimerkiksi ilmaan ja veteen johdettaville paastoille. Arvot tulee
sisallyttaa laitosten ymparistdlupapaatoksen lupaehtoihin soveltuvilta osin. Laitoksen toiminnan laajuus tai
kapasiteetti vaikuttaa BAT-paatelmien soveltamiseen. Suomessa on noin 40 teollisuuspaastodirektiivin mu-
kaista elintarviketeollisuuden laitosta. Pienemmat laitokset ovat soveltamisen ulkopuolella.

BAT-paatelmissa on esitetty nelja yleista, kaikkia elintarviketeollisuuden toimialoja koskevaa paatelmaa, jotka
liittyvat hiilidioksidi- tai kasvihuonekaasupaastoihin (ks. liitteet 2-4). BAT 2 -paatelmassa velvoitetaan toimija
pitamaan inventaariota mm. ilmapaastoistaan eli olemaan tietoinen oman toiminnan aiheuttamista kasvihuo-
nekaasupaastoista. BAT 5 -paatelmassa esitetaan toimialakohtaisesti standardit ja vahimmaistarkkailutihey-
det eri muuttujille, kuten hiukkasille, typen oksideille ja hiilelle. BAT 6 -paatelmassa esitetaan energiatehok-
kuuden kannalta paras kaytettavissa oleva tekniikka. Yleisina menetelmina mainitaan mm. sahkon ja lammaon
yhteistuotanto, lammon talteenotto, valaistus ja monivaikutteinen haihtuminen. BAT 9 -paatelmassa viitataan
suoraan ilmakehan lammityspotentiaalia omaavien aineiden kaytdn ehkaisemiseen.

Elintarviketeollisuuden BAT-vertailuasiakirja (BREF) esitelldaan tiekartan liitteissa 3 ja 4. BAT-vertailuasiakir-
jassa eli BREF-dokumentissa on kayty lapi satojen EU:n alueella sijaitsevien elintarviketeollisuuden laitosten
tekniikoita, paastoja ja ymparistonsuojelun tasoa.

Elintarviketeollisuudesta ei synny suuria maaria suoria
kasvihuonekaasupaastoja, vaan suurempi merkitys on
lammon-, jadahdytyksen- ja energiantuotannolla.
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Dokumentin mukaan elintarviketeollisuudesta ei synny suuria maaria suoria kasvihuonekaasupaastoja, vaan
suurempi merkitys on lammon-, jaahdytyksen- ja energiantuotannolla. Suorista paastdista vesistoon kohdis-
tuvat paastot katsotaan merkityksellisimmiksi ja ilmaan kohdistuvista paastoista poly ja haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (TVOC) arvioidaan kasvihuonekaasuja olennaisemmiksi paastoiksi (2).

3.5. Vahahiilisyyden kannalta oleelliset tuotantoprosessit ja -teknologiat
Suomessa

Suomessa kansallinen lainsdadanto, rahoitus- ja kannustinjarjestelmat seka korkea teknologian taso mah-
dollistavat sen, etta suurin osa EU:n maarittelemasta parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta on haastatte-
luiden perusteella jo kattavasti kaytossa elintarviketeollisuuden yrityksissa. Suomessa vastuullisuus ja ilmas-
tonmuutoksen torjunta on tunnistettu ajoissa kilpailukykytekijaksi, minka takia varsinkin suurissa yrityksissa
paastdjen vahentamistekniikoita sovelletaan laajasti. Lainsadadanndn vaatimustenmukaisuuden kautta myos
pienemmissa ja keskisuurissa yrityksissa on l&ahtdkohtaisesti hyva valmius paastdjen véahentamiseen.

Suurin osa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta on jo
kaytossa valtaosalla elintarviketeollisuuden yrityksia.

Ymparistojohtamisjarjestelmien (esimerkiksi ISO 14 001: 2015) soveltaminen antaa hyvat [ahtékohdat ympa-
ristdasioiden hallinnalle alan yrityksissa. Suomessa nama jarjestelmat ovat suosittuja ja asettavat sita kautta
tietyn pohjatason. Ymparistoasioiden hallintajarjestelmaan kuuluu usein yritystasolla myds erilaiset paastoin-
ventaariot ja ymparistonakokohtien ja -vaikutusten tunnistaminen. Téma antaa alan yrityksille hyvat valmiudet
olla tietoisia omista ymparistovaikutuksistaan.

Myds energia- ja materiaalitehokkuusratkaisut ovat Suomessa yleisesti kaytdssa erityisesti alan suurissa
yrityksissa. Syyna tahan ovat valtion tukemat jarjestelmat (mm. energiatehokkuussopimukset, tuki energia-
katselmuksiin) seka suora vaikutus energiankayton kustannuksiin yrityksissa. Monet EU:n maarittelemista
tekniikoista ovat olleet yleisesti kaytdssa jo pitkaan, kuten prosessien optimoinnit seka putkien ja venttiilien
eristykset.

ETL:n jasenyritysten haastatteluiden perusteella energiatehokkuusratkaisut nahdaan keskeisena osana py-
rittdessa hiilineutraalisuuteen, mutta puolet vastaajista koki, ettei niilld voi jo tehtyjen toimien jalkeen enaa
saavuttaa merkittavia paastovahennyksia. Yksittaisena keskeisempana energiatehokkuuskeinona nousivat
esiin lampdpumput ja niiden viimeaikainen kehitys, jolla arvioidaan olevan merkittava rooli energiatehokkuu-
den kasvattamisessa lahitulevaisuudessa.

Materiaalitehokkuuden keskeisimmat nakdkohdat elintarviketeollisuudessa ovat sivuvirtojen erottelu ja hyo-
dyntdminen. Sivuvirtoja hyddynnetaan jo tietyiltéa osin tehokkaasti esimerkiksi rehuteollisuuden raaka-ainee-
na, mutta sivuvirtojen kokonaismaarasta ja kayttdasteesta ei ole olemassa kokonaiskuvaa. Sivuvirtojen hy6-
dyntamisen ohella moni toimija pohtii my0s jatevirtojen hyddyntamista joko omassa toiminnassa tai muun
teollisuuden raaka-aineena.

Yksi jo yleistyva ratkaisu on biojatteen ja havikin hyddyntdminen biokaasun tuotannossa, mika vahentaa
ostoenergian maaraa. Biokaasulaitoshankkeet ovat yleistyneet viime vuosien aikana, mutta biokaasulla tuo-
tetun energian osuus laitoksien kokonaisenergiankulutuksesta on viela todella vahainen. Osana paaministeri
Sanna Marinin hallitusohjelmaa on laadittu kansallinen biokaasuohjelma, jolla edistetaan biokaasun kayt-
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toonottoa muun muassa biokaasulaitosinvestointien avulla. Business Finland myontda myds rahoitusta
biokaasuhankkeille .

Hyva kaytetaan hyodyksi kokonaan

Kierratyspolttoainetta
Biokaasua

Rehua

Multaa, lannoitetta
Uusioraaka-aineita

Ja paljon muuta

Bow

Ruoka- ja juomatehtaat hyodyntavat kaikki
valmistuksen sivuvirrat, yhteensa satojatuhansia tonneja.

Kuva 8. Elintarviketeollisuuden sivuvirtoja hyédynnetddn monin tavoin.

Biokaasun ohella laitosten energiankaytdssa polttoaineena toimii yha useammin metsahake. Toimialan yritys-
ten haastatteluiden perusteella fossiiliset polttoaineet on monesti jo korvattu teollisuuslaitosten omissa ener-
giantuotantoyksikdissa tai vierilaitoksissa. Fossiilisia polttoaineita kaytetadan kuitenkin vara- ja huipputehon
polttoaineena. Hakkeen kayttéon polttoaineena liittyy biomassan rajallinen maara, minka takia sen kaytolla
tulevaisuudessa on tiettyja rajoitteita.

3.6. Alan vahahiilisyyden tiekartat muualla maailmassa keinovalikoiman
lahteena

ISO-BRITANNIA

Valtiojohtoinen vahahiilisyyden tiekarttatyd vaikuttaisi olevan maailmanlaajuisesti ainutlaatuinen tapa sito-
uttaa toimialat ilmastotyéhon. Tehty kartoitus osoitti, ettéd ainoastaan Ison-Britannian hallitus on sitoutunut
siirtymaan kohti vahahiilisempaa teollisuutta. Elintarviketeollisuus on yksi Ison-Britannian kahdeksasta paljon
energiaa kuluttavasta teollisuudenalasta ja energiankulutuksen aiheuttama ilmastovaikutus pyritdan neut-
ralisoimaan vuoteen 2050 mennessa. Iso-Britannia on vuonna 2015 laatinut hiilineutraalisuuden tiekartan
vuoteen 2050, jossa kaydaan lapi elintarviketeollisuuden ominaispiirteité ja padstoja, seka esitetdan keskei-
simmat keinot hiilineutraalisuuden saavuttamiselle®. Taman lisaksi Ison-Britannian elintarviketeollisuus on
selvittdnyt tarkemmin vahahiilisemman lammontuotannon mahdollisuuksia.*

Elintarviketeollisuus kayttaa Isossa-Britanniassa suurista teollisuuden aloista neljanneksi eniten energiaa ja
tuottaa neljanneksi eniten hiilidioksidipaastoja. Se on kuitenkin onnistunut pienentamaan hiilijalanjalkeaan
vuodesta 1990 noin 41 % vuoteen 2012 mennessa. Suurimpana vaikuttavana tekijana oli fossiilisista poltto-
aineista luopuminen. Kaasun kayttod polttoaineena on lisdantynyt, energiantuotantoa on keskitetty tehokkaim-
mille ja suuremmille laitoksille ja energiatehokkuutta laitoksilla on lisatty.

Energiatehokkuus mielletaan elintarviketeollisuuden laitoksilla tarkeaksi arvoksi, mutta vuonna 2015 hiilineut-
raalisuutta ei ollut vield priorisoitu, silld energian osuus on hyvin vahainen (2-5 %) tuotteen valmistuskustan-
nuksista. Tiekartassa on listattu hiilineutraalisuuden mahdollistavat ja estavat tekijat (Taulukko 3).
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Mahdollistavat tekijat Estavat tekijat

Vahva ja luotettava liiketoiminta Korkeat kustannukset ja pitkat investointisyklit
Toimenpiteiden yhteishyotyjen mahdollistaminen Puutteellinen rahoitus

Johdon sitoutuminen ilmastonmuutoksen estamiseen Riski tuotteen laadun karsimisesta ja

ominaisuuksien muutoksesta

Parhaan kaytannon jakaminen organisaatioiden sisalla Tuotantovaikeuksien riski
Realistiset sitoumukset Pula osaavasta tydvoimasta
Yhteystyo arvoketjussa Pula tehokkaasta teknologiasta
Saatelyn vaatimustenmukaisuus Luotettavan tiedon puute

Taulukko 2. Ison-Britannian hiilineutraalisuuden tiekartan 2050 tekijét, jotka mahdollistavat tai estévat hiilineutraalin
elintarviketeollisuuden.

Tiekartassa esitettiin myds avainteknologiat, joilla hiilineutraalisuus voidaan elintarviketeollisuuden osalta
saavuttaa. Naita ovat sahkon siirtoverkon hiilineutraalisuus, lammaontuotannon sahkdistys, polttoaineen saa-
tavuus, seka energiatehokkuus ja lammon talteenottotekniikat.

» Sahkon siirtoverkon hiilineutraalisuudella on merkittava rooli elintarviketeollisuuden kannalta. Hiili-
neutraalia sdhkda voidaan kayttaa kuitenkin vain, jos se on teknisesti ja taloudellisesti kannattavaa.
Sahkoverkkoon liittyvan saantelyn taytyy olla tata tukevaa varsinkin pitkalla tahtaimella.

» Elintarviketeollisuudessa lammontuotannon sahkoistys on muita teollisuudenaloja helpompaa, silla
erityisen korkeille lampdtiloille ei ole usein tarvetta. Lammodntuotannon sahkoistyksella on paljon
etuja suhteessa esimerkiksi kaasu- tai oljylammitykseen: lampohukkaa pystytaan kontrolloimaan
helposti, tekniikka on pienempaa ja vaatii vdhemman huoltoa, seka lammaontuotanto on paikallista,
joten putkituksen tarve on vahaisempaa.

» Polttoaineiden saatavuuteen liittyy vahvasti elintarviketeollisuuden potentiaali biokaasun tuotan-
nossa. Tahteiden, sivutuotteiden tai havikin madatys tuottaa biokaasua ja vahentaa fossiilisten
polttoaineiden kayttoa. Arvoketjun kokonaisvaikutukset eivat ole kuitenkaan viela selvilla: jos sivu-
tuotteita ohjataan jatkossa paaasiassa biokaasun valmistukseen, taytyyko esimerkiksi rehuteolli-
suuden kayttaa raaka-aineena muita materiaaleja?

* Energianhallintatoimet kuten laitosten energiatehokkuus ja lammon talteenotto ovat keskeisia
hiilineutraalin elintarviketeollisuuden kannalta, silla energiantuotanto tuottaa sektorin suurimmat
kasvihuonekaasupaastot. Laitosten energiatehokkuutta pyritddan nostamaan mm. saanndllisilla
energiakatselmuksilla sek& 1ISO 50 001 -energiajohtamisjarjestelmien implementoinneilla. Lammon
talteenottoa edustaa esimerkiksi hoyryn talteenotto, jolla on merkittdva potentiaali |&hes kaikilla
elintarviketeollisuuden laitoksilla.

Ison-Britannian ohella myds Ruotsin parlamentti on tehnyt paatéksen maan hiilineutraalisuudesta vuoteen
2045 mennessa. Tama on kannustanut useita toimialoja laatimaan tiekarttoja hiilineutraalisuustavoitteen
saavuttamiseksi huomioiden samalla kilpailukyvyn. Elintarvikkeisiin liittyen Ruotsin paivittaistavarakauppa
(Dagligvaruhandeln) on laatinut tiekartan hiilineutraalisuuteen*. Muita elintarviketeollisuuteen liitdnnaisia hii-
lineutraalisuustiekarttoja Ruotsissa ei toistaiseksi ole tehty.
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3.7. Yhteenveto elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden nykytilasta

Tiedot elintarviketeollisuuden nykytilasta ja alan suorista kasvihuonekaasupaastdista ovat pirstaleisia ja saa-
tavilla eri tietolahteista. Monilta osin tiedot ovat puutteellisia ja elintarviketeollisuus alana kasittaa hyvin eri-
tyyppisia toimintoja. Tasta syysta eheaa ja luotettavaa kokonaiskuvaa on haastava muodostaa.

Elintarvikkeiden arvoketjun hallinta on keskeisessa asemassa
paastovahennystoimenpiteissa.

Kokonaisuudessaan elintarviketeollisuudesta aiheutuu melko vahan suoria paastoja. Energia- ja materiaali-
tehokkuusratkaisut ovat Suomessa yleisesti kaytdssa. Naiden ratkaisujen kayttoonottoa ovat edesauttaneet
mm. valtion tukemat jarjestelmat seka toiminnan tehostamisesta saavutettavat saastét. Joulukuussa 2019
julkaistut elintarviketeollisuutta koskevat BAT-paatelmat ohjaavat direktiivilaitoksia entistd vahvemmin kohti
parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Monissa yrityksissé on toteutettu jo pidempaan vahahiilisyyteen liittyvia
toimenpiteita, mutta kunnianhimon taso tavoitteiden suhteen vaihtelee yritysten valilla. Alalla on vuosien ai-
kana saavutettu kuitenkin merkittavia paastovahennyksia ja tyota tehdaan useissa yrityksissa proaktiivises-
ti kohti vahahiilisempaa tai hiilineutraalia toimintaa. Suurimmat paastélahteet ovat elintarviketeollisuudessa
epasuoria ja muodostuvat erityisesti alkutuotannosta ja energiantuotannosta. Tasta syysta arvoketjun hallinta
on keskeisessa asemassa paastovahennystoimenpiteissa.
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4. Vahahiilisyyden edistamispotentiaali elintarviketeollisuudessa

Elintarviketeollisuuden mahdollisuuksia siirtya vahahiilisempaan toimintaan kartoitettiin Elintarviketeollisuus-
liton jasenkunnalle suunnatulla kyselylla toukokuussa 2020 (ks. luku 3). Jasenkyselyn tulosten perusteella
energiantuotanto on elintarvikkeiden valmistuksessa merkittava paastdélahde. Elintarviketeollisuuden yrityk-
set nakevatkin energiatehokkuustoimet seka ostoenergian tuotantomuodon vaihtamisen toiseen vahapaas-
tdisempaadn vaihtoehtoon merkittdvina keinoina edistda toiminnan vahahiilisyyttd (Kuva 9). Useissa alan
yrityksissd nahdaan, ettd energiatehokkuustoimilla voidaan saavuttaa viela noin 10-30 % saastd energian-
kulutuksessa. Toisaalta alalla on my6s runsaasti sellaisia yrityksia, jotka ovat jo toteuttaneet merkittdvimmat
energiatehokkuustoimet ja etsivat nyt muita ratkaisuja vahahiilisyyden edistamiseksi.

Yritykset nakevat energiatehokkuustoimet seka ostoenergian
tuotantomuodon vaihtamisen vahapaastoisempaan
vaihtoehtoon merkittavina keinoina edistaa vahabhiilisyytta.

Energiatehokkuussopimuksen kaudelle 2017-2025 on liittynyt yhteensa 36 elintarvikealan yritysta (tilanne
18.8.2020)"1, joista 15 yritysta vastasi vahahiilisyyden tiekartan sahkdiseen kyselyyn tai osallistui haastatte-
luihin. Energiatehokkuussopimusjarjestelmaa pidetaan yleisesti toimivana.

Energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset ndkevat energiatehokkuuden merkityksen vahahiilisyyden
tavoittelussa keskimaarin hieman korkeampana kuin energiatehokkuussopimukseen liittymattomat yritykset,
mutta ero ei ole merkittava. Energiatehokkuussopimukseen liittymattomat yritykset nakevat keskimaarin va-
hemman mahdollisuuksia vieda vahahiilisyyttd eteenpain energiatehokkuustoimien avulla.

Energiantuotannon liséksi raaka-aineisiin, pakkausmateriaaleihin ja logistiikkaan liittyvilla paatoksilla nah-
daan olevan suuri merkitys vahahiilisyyden tavoittelussa. Omien energiantuotantolaitosten ja vierilaitosten
paastodjen vahentdminen nahdaan keskeisena niissa yrityksissa, joilla on omaa tai vierilaitosten energiantuo-
tantoa sekad mahdollisuudet vieda niissa tuotantoa vahahiilisempaan suuntaan.

Merkittavimmat keinot pienentada toiminnan hiilijalanjalkea

1 % Energiatehokkuuden lisadminen

o
2% 2%

Kuva 9. Elintarviketeollisuuden yritysten tunnistamia merkittdvimpia keinoja pienentéda toiminnan hiilijalanjédlked.
Lahde: ETL:n sdhkdéisen kyselyn ja haastatteluiden tulokset (2020). Sdhkéisessé kyselyssa vastausvaihtoehdot olivat
valmiiksi annettuja ja vastaaja sai valita enintddn kolme vaihtoehtoa.

. Ostoenergian tuotantomuodon vaihtaminen
vahapaastoisempaan vaihtoehtoon

Pakkausmateriaaleista aiheutuvien paastojen
vahentaminen

Raaka-aineet

Omien energiantuotantolaitosten tai
vierilaitosten paastoéjen vahentaminen

Logistiikka

Jatteenkasittely

Toiminnan sadhkoistdminen nykyista vahvemmin
Prosessiperaisten kasvihuonekaasupaastéjen vahentdaminen

Muu
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Uusia teknologioita ja niihin investoimista pidetaan elintarvikealalla 1ahes yhta merkittavind kuin energiate-
hokkuustoimia vahahiilisyyden tavoittelussa. Suuren kokoluokan yritykset pitavat l[ahes poikkeuksetta seka
energiatehokkuustoimia ettéd uusia teknologioita ja niihin investoimista merkittavina vahahiilisyyden tavoitte-
lussa, kun taas pienemman kokoluokan yrityksissa hajontaa oli enemman. Erityisen potentiaalisena nahdaan
sahkoistamiseen liittyvat mahdollisuudet, lampépumpputeknologian kehitys, lammodntalteenotto seka sivuja-
keiden ja havikin hyodyntamiseen liittyvat ratkaisut.

Uusia teknologioita ja niihin investoimista pidetaan lahes
yhta merkittavina kuin energiatehokkuustoimia.

Toiminnan sahkoistdmisen ei koeta yleisesti alalla olevan vield erityisen potentiaalinen keino vieda vaha-
hiilisyyttd eteenpdin. Noin viidennes vastanneista yrityksista piti séhkoistdmiseen liittyvid mahdollisuuksia
kohtalaisina tai suurina. Yrityksen toimiala tai kokoluokka eivat juurikaan vaikuttaneet yrityksien nakemyksiin
liittyen sahkdistamisen mahdollisuuksiin.

Useissa yrityksissa koetaan, ettei kaiken toiminnan sahkdistdminen ole realistista tai kannattavaa. Osassa
yrityksista on tehty sahkoistamiseen liittyvia kokeiluja, mutta tuotantoprosesseja ei ole kaikissa tapauksissa
saatu yhta toimiviksi tai energiatehokkaiksi kuin muilla energiamuodoilla. Erityisesti hdyryenergiaa hyddynta-
vien prosessien sahkoistaminen nahdaan haastavana ja potentiaalia nahdadan enemman biokaasuratkaisuis-
sa. Toisaalta alalla on myds yrityksia, joissa toiminnan entistd vahvempi sdhkodistaminen nahdaan keskeisena
toimenpiteena vahapaastdisempaan toimintaan siirtymisessa. Talla hetkella kustannukset ja teknologiantaso
eivat viela taysin tue sahkoistymista, mutta sahkoistymiseen liittyen on paljon kehitteilla. Tilanne on todenna-
koisesti 10—-20 vuoden paasta taysin erilainen.

Sanna Marinin hallituksen tekema esitys teollisuuden sahkoveron laskemisesta EU:n sallimaan minimiin [i-
sannee sahkon houkuttelevuutta ja vauhdittanee sahkoistymisprosesseja yrityksissa. Sahkoistyminen ei kui-
tenkaan ole pelkastaan elintarvikealan yrityksista kiinni, silla yritysten siirtyminen laajasti sahkon kayttoon
asettaa vaatimuksia ja edellytyksia tulevaisuuden sahkoverkoille.

Monissa elintarvikealan yrityksissa on selvitetty vaihtoehtoja vahapaastdisempaan energiaan siirtymiseksi ja
useissa yrityksissa on jo tehty kdytannon toimenpiteitd asian suhteen. Liséksi elintarvikealalla on joukko edel-
lakavijayrityksia, jotka kayttavat toiminnassaan joko pelkastaan tai lahes pelkastaan uusiutuvaa energiaa.
Monet elintarvikealan yritykset nakevat, etta suurin osa tai kaikki yrityksen kayttamasta energiasta olisi mah-
dollista vaihtaa uusiutuvaan vahahiilisempaan energiaan jollain aikavalilla (Kuva 10). Elintarvikealalla on
myds joukko yrityksia, jotka eivat nae mahdollisena siirtymista pelkastaan uusiutuvan energian kayttoon.
Haasteina ja esteind uusiutuvaan energiaan siirtymisessa pidetaan investointikustannuksia, joihin mm. lai-
toksen sijainti vaikuttaa merkittavasti, uusiutuvan energian kallimpaa hintaa, seka riittavyytta. Paastéttoman
energian kustannukset koetaan talla hetkelld korkeiksi verrattuna uusiutumattomaan energiaan. Toisaalta
alan sivuvirtojen hydédyntaminen energiantuotannon tarpeissa nahdaan kiinnostavana mahdollisuutena alan
toimijoille.

Uusiutuvaan energiaan siirtyminen edellyttaisi useiden yritysten mielesta investointitukea ja verotuksellisia
ratkaisuja valtionhallinnolta. Lainsaadantoa tulisi muuttaa siten, ettd se ohjaa yrityksia kohti uusiutuvaan
energiaan siirtymista ja fossiilisten polttoaineiden tukijarjestelmista luopumista. Saantelyuudistus tulisi kui-
tenkin toteuttaa riittavan pitkalla siirtymaajalla, ettei kaytantdjen muuttuminen heikenna niiden yritysten ta-
loudellista tilannetta, joille nykyjarjestelma on tuonut hyoétyja. Uusiutuvaan energiaan siirtyminen edellyttaisi
lisaksi tekniikan uusimista laitoksilla seka osittain myds teknologista kehitysta ja innovointia.
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Kuinka suuri osuus kdyttiméasanne energiasta olisi mahdollista vaihtaa uusiutuvaan energiaan?

100 %

60-90 %
30-50 %

B Ale30%

Kuva 10. Elintarvikealan mahdollisuudet siirtya kdyttdmaan vihapaadstoisempéaa uusiutuvaa energiaa.
Léhde: ETL:n sdhkdisen kyselyn ja haastatteluiden tulokset (2020). Avoin kysymys.

Suuren kokoluokan yritysten haastatteluiden perusteella kasvihuonekaasupaastdjen kompensaation merki-
tys nahdaan elintarvikealalla viimeisena keinona ja merkitykseltdan melko pienena, mutta kuitenkin osana
vahahiilisen toiminnan tyokalupakkia. Haastatellut yritykset kokevat, ettd toiminnasta on mahdollista tehda
vahahiilista tai hiilineutraalia ilman kompensaatiotakin. Lisdksi kompensaatioon liittyy useita epavarmuuksia,
kuten kompensaatioiden vertailtavuus, todennettavuus ja vaikuttavuus. Usein kompensaatio on myds kallein
keino ja se saatetaan tulkita vain keinoksi valttaa paastovahennyksiin liittyvat toimenpiteet. Toisaalta sita
voidaan hyddyntaa muita toimia tadydentavana keinona tilanteissa, joissa omien paastojen vahentaminen ei
enaa ole mahdollista.

Elintarvikealalla nahdaan vahahiilisempaan toimintaan siitymisen esteena erityisesti siityman edellyttamat
investointikustannukset (Kuva 11). Korkeat investointikustannukset asettavat rajoituksia erityisesti pienem-
missa yrityksissa, mutta myos isoissa yrityksissa pienempien laitosten vahahiilisyyden edistaminen voi olla
haasteellista. Investointien takaisinmaksuaika koetaan pitkaksi ja vahahiilisyyteen kaytettyjen panostusten
sisallyttdminen osaksi tuotteen myyntihintaa haastavaksi.

Vaikka kuluttajat ovat yhd ympéristétietoisempia, télla hetkelld kotimaisuutta ei kuitenkaan arvosteta riitta-
vasti, vaan tuotteen hinta maaraa pitkalti ostokayttaytymisen. Kustannusten pienentamiseksi kaivataan ra-
hoitusta seka tukia, jotka ohjaavat yrityksia kohti oikeanlaista toimintaa. Osaltaan vahahiilisyyteen siirtyminen
edellyttaa teknologista kehitysta, johon liittyy myOs epavarmuuksia seka riskeja. Vahahiilisyyteen siirtyminen
nahdaan myos hitaana prosessina prosessilaitteistojen pitkista investointisykleista johtuen. Kayttokelpoisten
laitteiden uusimista kesken syklin ei pideta jarkevana vaihtoehtona. Haasteita liittyy lisdksi henkiloresurssien
rajallisuuteen, alkutuotannon toimintaan, lainsdddannon rajoittavuuteen seka hiilineutraalin energian saata-
vuuteen.

Resurssitehokkuuden merkitys kasvaa hiilineutraalien energia- ja materiaaliratkaisujen kysynnan noustessa.
Toisaalta osa yrityksista kokee myds, ettei merkittavia esteitd vahahiiliseen toimintaan siirtymiselle ole. Yri-
tykset, jotka ovat tehneet jo runsaasti t6itd vahahiilisyyden eteen voisivatkin toimia elintarvikealalla suunnan-
nayttdjina yrityksille, jotka ovat vasta tyonsa alussa.
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Esteet vahahiilisempaan toimintaan siirtymisessa

Kustannukset

2%5%

Teknologian kehitys ja siihen liittyvat epavarmuudet

Rahoituksen ja tukien puute

Toimenpiteiden ajoitus ja pitka takaisinmaksuaika

Henkil6- ja osaajaresurssien rajallisuus

Panostusten siirtaminen myyntihintoihin
Alkutuotannon toiminta

Hiilineutraalin energian saatavuus

Lainsdadanto
Logistiikan jarjestaminen paastottomaksi
Kiertotalouteen liittyvat haasteet

Ei esteita

Kuva 11. Esteet vdhéhiilisempé&én toimintaan siirtymisessé elintarviketeollisuudessa.
Lédhde: ETL:n sdhkobisen kyselyn ja haastatteluiden tulokset (2020).

Elintarviketeollisuudessa nahdaan erityisen merkittavina vahahiilisiin tai hiilineutraaleihin energiaratkaisui-
hin panostaminen, jotta vahahiilinen tulevaisuus elintarvikealalla varmistuisi. Vahahiilisyyden eteen tehtavat
toimenpiteet uhkaavat kuitenkin nostaa tuotteiden valmistuskustannuksia, mika tekee kotimaisista tuotteista
kallimpia verrattuna ulkomaalaisiin tuotteisiin. Jotta vahahiilisyyden eteen tehtavat panostukset olisi mah-
dollista vieda osaksi myyntihintaa, tulisi kuluttajaviestintaa ja -valistusta tehda riittavasti, jotta kotimaisuutta
osattaisiin arvostaa enemman.

Elintarviketeollisuudessa kaivataan yritysten valista yhteisty6ta, hyvien kaytantéjen jakamista seka yhdenmu-
kaista paastojen laskentatapaa ja tietokantaa raaka-aineiden paastoista. Liséksi panostuksia tarvitaan ener-
giatehokkuusinvestointeihin sekd hankintaketjun hallintaan. Hankintaketjua tulisi ohjata vahapaastdisem-
paan suuntaan esimerkiksi hankintakriteerien avulla. Raaka-ainevalinnoissa, pakkausmateriaaleissa seka
logistiikassa tulisi pyrkid huomioimaan kestavat ratkaisut seka vahapaastdisemmat vaihtoehdot.

Kiertotalouden edistamista pidetaan myos keskeisena osa-alueena elintarvikealan vahahiilisessa tulevaisuu-
dessa. Sivuvirtojen nykyista tehokkaampi hyédyntaminen tarjoaa mahdollisuuksia vahentaa elintarviketuo-
tannon ilmastokuormitusta ja parantaa materiaalitehokkuutta. Liséksi elintarvikejatteen ja havikin ennalta-
ehkaisy seké niiden maaran vahentaminen ovat tarkeitd keinoja ilmastovaikutusten vahentamiseksi koko
elintarvikeketjussa.

Kokonaisuudessaan vahahiilisyyden tavoittelu edellyttaa riittdvan kunnianhimoisten tavoitteiden asettamista
ja jarjestelmallista seka pitkajanteista tyota tavoitteiden saavuttamiseksi. Tyon tueksi osa yrityksista kuitenkin
tarvitsee avustuksia investointeja varten.

Vahahiilisen tulevaisuuden varmistaminen elintarvikealalla edellyttaa
yhtaaikaisia toimia eri toimialoilla seka valtionhallinnon tukea ja ohjausta.
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Pelkastaan elintarviketeollisuuden toiminnasta muodostuvat suorat paastot ovat hyvin pienia, joten keskitty-
minen pelkastaan elintarviketeollisuuden paastdjen vahentamiseen ei riitd. Tarkastelussa tuleekin olla tuot-
teen koko arvoketju. Suurimmat paastdt muodostuvat alkutuotannosta ja energiantuotannosta. Vahahiilisen
tulevaisuuden varmistaminen elintarvikealalla edellyttdakin yhtaaikaisia toimia eri toimialoilla seka valtionhal-
linnon tukea ja ohjausta oikeaan suuntaan (Kuva 12).

Vakaa ja ennustettava toimintaymparistd on edellytys kehitystoimenpiteiden toteuttamiselle. Edellytyksena
on myo6s johdonmukainen ja mahdollistava lainsdadantd, joka on linjassa muiden EU-maiden saanndsten
kanssa. Paatdksenteon ja lainsaadanndn kokonaisvaltaisen kehityksen tulee pohjata tutkittuun tietoon ja
mahdollistaa pitkdnajan suunnittelu yrityksissa. Lisaksi vahahiilisyyden edistamiseksi elintarvikealalla on tar-
keaa tukea siirtymaa vauhdittavaa tutkimusta seka panostaa osaamisen kehittdmiseen ja koulutukseen.

Elintarviketeollisuusyritysten hankintaketjun hallinnan ja paastdjen vahentamisen tueksi kaivataan alkutuo-
tantoon enemman tukitoimia ja ohjausta valtionhallinnolta seka yhteisty6ta eri toimialojen valilla. Energiantuo-
tannon ja alkutuotannon ratkaisut vaikuttavat tuotteen elinkaarenaikaisiin paastoihin, joten niihin puuttuminen
edellyttaa toita kaikilta ketjun osapuolilta.

Vahahiilisempaan toimintaan siirtymisessa tarvitaan valtionhallinnolta ripeita ja pysyvia kannustus- ja tukitoi-
mia elintarvikealan yrityksille. Erityisesti alalla kaivataan investointi- ja innovointitukea seka verotuksellista tu-
kea vahapaastdisempaan energiaan siirtymiseen. Innovaatioihin investoiminen pelkastaan omalla pagomalla
nahdaan osassa yrityksista lilan suurena taloudellisena risking, mika hidastaa uusien teknologioiden testa-
usta ja kayttddnottoa. Verotuksellisen ohjauksen pitaisi ohjata yrityksia kohti vahahiilisyytta siten, etta kaikilla
yrityksilla on yhtalaiset mahdollisuudet siirtya vahapaastdisempaan toimintaan.

Yritysten nakemys on, etta vastuulliset yritykset tulevat parjaamaan tulevaisuudessa, mutta vahahiilisen toi-
minnan tulisi olla yritykselle kannattavaa ja houkuttelevaa. Vahapaastoinen tulevaisuus koostuu monista pie-
nista osista, jotka kaikki tulee olla hallinnassa. Alan yritykset toivovat riittdvan laajaa perspektiivia asioihin ja
huomioimaan paatdksenteossa myds muut nakdkulmat, kuten mm. biodiversiteettikysymykset.

Millaisia toimia valtionhallinnolta tai muilta toimialoilta tarvittaisiin,
jotta vahahiilinen tulevaisuus elintarvikealalla varmistuisi?

Investointituet

Yhtendinen ja kannustava veropolitiikka
Monipuoliset tukimuodot (mm. innovointituki)
Yhtendinen ja mahdollistava lainsdadanto
Vakaa ja ennustettava toimintaymparisto
Tutkimustiedon lisdaminen

Toimialojen valinen yhteisty6

Jédlleenmyynti- ja kuluttajamonopolin purkaminen

Kiertotalouden edistaminen

Vahabhiilisten energiavaihtoehtojen saatavuuden
parantaminen

Kuva 12. Toimet, joita tarvitaan valtionhallinnolta tai muilta toimialoilta, jotta vdhahiilinen tulevaisuus elintarvikealalla
varmistuisi. Ldhde: ETL:n sdhkdisen kyselyn ja haastatteluiden tulokset (2020).
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5. Vahahiilisyyden kaksi skenaariota

Elintarviketeollisuuden tiekarttatyossa laadittiin kaksi skenaariota vahahiilisyyteen. Tarkasteltuvuotena oli
vuosi 2035, jolloin Suomen on tarkoitus olla hallitusohjelman kirjausten mukaisesti hiilineutraali.

Toimintaymparisto

Kasvihuonekaasupdaas

tot ja niiden

véahentamistoimet

Tieto ja osaaminen

Yhteistyo arvoketjussa

Perusuran mukainen skenaario

vahahiilisyyteen 2035

Toimintaymparistén kehitys ja valtionhallinnon toimet ovat vaikeasti
ennustettavia, mika hidastaa yritysten vahahiilisyystoimien suunnittelua ja
kayttdonottoa.

Koronakriisin vaikuttaessa alan taloudellisiin nakymiin vahahiilisyyden
osalta keskitytaan lyhyen aikavalin kehittamistoimiin taloudellisia tavoitteita
painottaen.

Verotusta muutetaan suunnitellusti siten, ettad sahkdn ja vahahiilisten
energiantuotantomuotojen houkuttelevuus ja kilpailukyky paranevat.
Yritykset siirtyvat vahitellen omassa aikataulussaan kohti vahahiilisempia
energiaratkaisuja.

Alan yritykset pyrkivat kehittdmaan toimintaansa vahahiilisemmaksi monin
eri keinoin, kuten mm. hyddyntamalla sivuvirtoja, vahentamalla havikkia,
optimoimalla kuljetuksia, tehostamalla pakkausmateriaalien kayttda seka
arvoketjuyhteistyolla.

Vahahiilisiin energiaratkaisuihin panostaminen koetaan tarkeaksi. Omassa
energiantuotannossa ja vierilaitoksissa investoidaan vahahiilisyyteen
hieman enemmén kuin edellisen viiden vuoden aikana.

Jasenyritysten liittymisaktiivisuus energiatehokkuussopimukseen jatkuu
edellisen viiden vuoden trendin mukaisesta hieman kiihtyen.
Vahapaastdisen ostoenergian saatavuuteen, riittdvyyteen ja hintaan liittyy
epavarmuuksia, mika vahentaa yritysten intoa ja kiinnostusta sen
kayttddnottoon.

Sahkoistyminen etenee edellakavijayritysten investoinneissa. Muut yritykset
ottavat ratkaisuja kéyttodn viiveelld, kun tietoa onnistumisista on
kaytettavissa.

Alan yritysten tietoisuus vahahiilisyydesta kasvaa tasaisesti.
Faktatiedot alan kasvihuonekaasupaastoista perustuvat eri lahteista
koottuun tietoon ja kertaluonteisesti tehtaviin selvityksiin, mika hidastaa
seurantaa ja tarvittavien lisatoimien kayttodnottoa.

Elintarvikkeiden elinkaarilaskentamenetelmien kehitys jatkuu osittain
epayhtendisena.

Arvoketjuyhteistyd vahahiilisyydessa erityisesti alkutuotannon kanssa on
tunnistettu keskeiseksi keinoksi vaikuttaa alan p&aastéihin. Painopiste
edellakavijayritysten ilmastotydssa on siityméssé tahan suuntaan.

Visionddrisen vastuunkantajan skenaario
vahahiilisyyteen 2035

1. Valtionhallinto tukee vahahiilisia toimintatapoja selkeapiirteisesti ja ennustettavasti.
Ala panostaa nykyistd enemman tiedonvaihtoon ja yhteistydfoorumeihin
valtionhallinnon kanssa.

2. Valtionhallinto suuntaa koronakriisisté ulos paasemiseksi merkittavia elvytystoimia
vahahiilisten ratkaisujen kayttdonottoon, ja ala hybddyntaa ne taysimaaraisesti.

3. Verotuksessa tehdyt, voimakk ti ohjaavat ratkaisut suuntaavat yrityksia siirtymaan
vahapaastdisempiin energiantuotantomuotoihin ja sahkdistamaan toimintaansa
entistd vahvemmin nopeutetussa aikataulussa.

1. Vahahiiliset ratkaisut ovat laajasti kaytéssa vahentaen suoria ja epasuoria paastoja.
Ala etenee kohti hiilineutraaliutta ja saavuttaa toimialatasolla 75%
kasvihuonekaasupaastdjen vaheneman likevaihtoon suhteutettuna vuoteen 2035
mennessa.

2. Omassa energiantuotannossa ja vierilaitoksissa siirrytddn nopeutetusti hiilineutraaliin
energiantuotantoon mm. elvytystoimien ja ennustettavan toimintaympariston
ansiosta.

3. Energiatehokkuus paranee lisdpanostuksin mm. elvytystoimien seurauksena.
Energiatehokkuussopimukseen liittyneita yrityksia on yli sata.
Energiatehokkuustoimia edistad myos valtionhallinnon kanssa yhdessé toteutettu
toimintaympariston ja saantelyn innovatiivinen uudelleentarkastelu.

4. Ostoenergian vahahiilisyys toteutuu kilpailukykyiselld hinnalla ennustettua

nopeammin energiateollisuuden esittamien skenaarioiden mukaisesti, miké vahentaa

ostoenergian kasvihuonekaasupéastéjd huomattavasti.
5. Sahkdistyminen toteutuu isossa mittakaavassa innovaatioiden kautta aikaansaatujen
toimivien teknisten ratkaisujen levittya kayttoon.

1. Alan yritysten tietoisuus vahahiilisyyden mahdollisuuksista liketoiminnalle on
korkealla tasolla, ja paatoksenteko perustuu tieteelliseen tietoon.

2. Faktatiedot alan vuosittaisista kasvinuonekaasupaastdista ovat saatavilla
kansallisesti harmonisoidun jatkuvan seurantajarjestelmén kautta.

3. Alan elinkaarilaskentamenetelmien harmonisointiin ja tarvittavien tietokantojen seka
tyokalujen kehittamiseen panostetaan, mika luo yhtendisemmat pelisdannét ja
mahdollisuudet.

1. Lis&antyva tuloksellinen arvoketjuyhteistyd varmistaa, etté vaikutukset arvoketjussa
ovat hallinnassa. Vahahiilisyyttéd edistavat toimenpiteet ovat normaali tai vakiintuva
osa alihankintasuhteita alan yrityksissa.

Taulukko 3. Matriisimuotoinen tiivistelméa skenaarioista vdhéhiilisyyteen 2035.

5.1. Perusuran mukainen skenaario vahahiilisyyteen 2035

Perusuran mukaisessa skenaariossa tarkasteltiin yritysten toiminnan kehittymista kohti vahahiilisyytta ilman
lisdpanostusta aiheeseen. Useilla suuren kokoluokan yrityksilla on jo julkistettuna kunnianhimoisia tavoitteita
littyen toimintansa kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen.

ESIMERKKEJA ELINTARVIKETEOLLISUUDEN ILMASTOTOIMISTA

Nestlén Turun laitoksen tuotanto on jo hiilidioksidivapaata"ii

Raisio tahtaa hiilineutraaliin tuotantoon vuoteen 2023 mennessax*

Sinebrychoff nollaa panimoiden hiilidioksidipaastot vuoteen 2030 mennessa seka
pienentaa tuotteen hiilidioksidijalanjalkea arvoketjussa 30 %*

Valio on sitoutunut nollaamaan maidon hiilijalanjéljen vuoteen 2035 menness&*

Fazer*i, HKScan* ja Paulig®" tavoittelevat tahoillaan merkittavia kasvihuonekaasu-

paastovahennyksia vuoteen 2030 mennessa
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Perusuran mukaisessa kehityksessa monet yritykset siirtyvat tadten omaehtoisesti ja itseohjautuvasti kohti
vahahiilista tai hiilineutraalia toimintaa.

Yksi ajuri on tietoisuuden kasvaminen yhteiskunnallisella ja yritystasolla. Yritysten tietoisuus vahahiilisyydes-
ta kasvaa tasaisesti, mutta yritykset ovat tehtyjen ja suunniteltujen toimiensa suhteen hyvin eri vaiheissa.
Osassa yrityksista vahahiilisyyteen liittyvissa toimissa lahdetaan liikkeelle vasta sidosryhmien tai lainsaadan-
non sitd edellyttdessa.

Arvoketjuyhteistyd vahahiilisyydessa on tunnistettu keskeiseksi keinoksi vaikuttaa alan paastoihin ja suurten
yritysten painopiste on siirtymassa yha voimakkaammin sinne. Esimerkki yhteistyon alustasta on Elintarvi-
kealan materiaalitehokkuuden sitoumus.

Faktatiedot alan kasvihuonekaasupaastoistd perustuvat hajanaisiin ja eri tietolahteistd koottuihin tietoihin
sekd kertaluontoisesti tehtyihin selvityksiin, mika hidastaa vahahiilisempaan toimintaan siirtymista pitkalla
aikavalilla. Elinkaarilaskentamenetelmien kehitys jatkuu osittain epayhtenaisena eika yhteisia kaytantoja tai
tietokantoja ole saatu luotua. Arviolta yli puolet yrityksista ovat toteuttaneet laskelmia jossain muodossa.
Alan yritykset jatkavat pyrkimyksiaan toimintansa suuntaamiseksi kohti vahahiilisempaa suuntaa monin eri
keinoin, kuten mm. hyédyntamalla sivuvirtoja, vahentamalla havikkia, optimoimalla kuljetuksia, tehostamalla
pakkausmateriaalien kayttda seka arvoketjuyhteistyolla.

Perusuraan kuuluu energiatehokkuustoimien jatkuminen viimeisen viiden raportoidun vuoden kehitystrendin
mukaisesti. Jasenyritysten aktiivisuus energiatehokkuussopimuksissa jatkuu menneen viiden vuoden trendin
mukaisesta hieman kiihtyen.

Elintarvikealan saantelyyn liittyvat tuoteturvallisuus- ja muut velvoitteet hidastavat tiettyja energiatehokkuu-
teen liittyvia toimenpiteitd. Nama velvoitteet takaavat kuitenkin tuoteturvallisuuden korkean tason, joten talta
osin suuria muutoksia saantelyssa ei ole odotettavissa.

Vahahiilisiin energiaratkaisuihin panostaminen koetaan yrityksissa tarkeaksi. Verotuksen suunnitellut muu-
tokset ovat toteutuessaan lisanneet sahkon ja vahabhiilisten energiantuotantomuotojen houkuttelevuutta, mika
helpottaa yritysten siirtymista kohti vahahiilisempia energiaratkaisuja. Vahapaastoisen ostoenergian saata-
vuus, riittavyys ja hinta herattavat kuitenkin kysymyksia ja saattavat paikoitellen hidastaa investointeja.

Omaan energiantuotantoon ja vierilaitoksiin tehdaan investointeja vahahiilisyyteen hieman enemman kuin
menneen viiden vuoden aikana. Sahkoistyminen etenee edelldkavijayritysten investoinneissa. Osa muista
yrityksista ottaa ratkaisuja kayttéon viiveella, kun tietoa onnistumisista on kaytettavissa.

Toimintaympariston kehitys ei ole taysin ennustettavissa ja ennakoitavissa, mika vaikeuttaa yritysten va-
hahiilisyystoimiin liittyvien suunnitelmien toteuttamista ja ratkaisuihin investoimista. Vuoden 2035 tavoitteen
kannalta on olennaista se, mita paatdksia ja toimenpiteita yrityksissa tehdaan jo lahivuosien aikana vahahii-
lisyyden saavuttamiseksi.

Globaalin koronakriisin vaikuttaessa alan taloudellisiin nakymiin kehittamispanostuksia vahahiilisyyteen
suunnataan yrityksissa painottuen lyhyen aikavalin taloudellisiin tavoitteisiin. Pitkan aikavalin suunnitelmia on
haasteellista tai mahdotonta toteuttaa niihin liittyvan liilan suuren riskin takia.

5.2. Visionaarisen vastuunkantajan skenaario vahahiilisyyteen 2035

Visionaarisen vastuunkantajan mukaisessa skenaariossa tarkasteltiin yritysten toiminnan kehittymista kohti
vahahiilisyytta lisdpanostuksin. Vahahiiliset ratkaisut ovat laajasti kaytossa koko elintarvikeketjussa vahen-
taen suoria ja epasuoria paastoja. Elintarviketeollisuus etenee kohti hiilineutraalisuutta ja saavuttaa toimiala-
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tasolla 75 % kasvihuonekaasupaastdjen vaheneman liikevaihtoon suhteutettuna vuoteen 2035 mennessa.
Lisaksi ala edistaa vahvasti koko elintarvikeketjussa toteutettavia ratkaisuja kohti vahahiilisempaa elintarvi-
ketuotantoa.

Tavoitteiden saavuttamisen edellytyksena on vakaa ja ennustettava toimintaymparisto, jossa yritykset voivat
toteuttaa vahahiilisyyteen liittyvid suunnitelmiaan ripedssa tahdissa. Valtionhallinto tukee vahahiilisia toimin-
tatapoja selkeapiirteisesti ja ennustettavasti. Ala panostaa nykyistd enemman tiedonvaihtoon ja yhteisty6foo-
rumeihin valtionhallinnon kanssa. Akuuttina lahivuosien toimintaan vaikuttavana toimenpiteena valtionhallinto
suuntaa koronakriisista ulos paasemiseksi merkittavia elvytystoimia vahahiilisten ratkaisujen kayttdénottoon,
ja ala hyodyntaa ne taysimaaraisesti.

Verotuksessa tehdyt, voimakkaasti ohjaavat ratkaisut suuntaavat yrityksia siirtymaan vahapaastdisempiin
energiantuotantomuotoihin ja sahkdistamaan toimintaansa entistd vahvemmin nopeassa aikataulussa. Sah-
koistyminen toteutuu isossa mittakaavassa innovaatioiden kautta aikaansaatujen toimivien teknisten ratkai-
sujen levittya kayttdon. Innovointia yrityksissa tuetaan valtion taholta, jolloin teknologia kehittyy voimakkaasti
ja uutta tekniikkaa saadaan nopeasti laajassa mittakaavassa kayttoon.

Omassa energiantuotannossa ja vierilaitoksissa siirrytdan nopeutetusti hiilineutraaliin energiantuotantoon
mm. elvytystoimien ja ennustettavan toimintaympariston ansiosta. Energiateollisuus on valmistautunut yritys-
ten joukolla siirtymiseen vahapaastdisempiin energiantuotantoratkaisuihin, mika takaa energian riittavyyden
ja kilpailukykyisen hinnan. Ostoenergian vahahiilisyys toteutuu ennustetusti energiateollisuuden esittamien
skenaarioiden mukaisesti, mika vahentaa ostoenergian kasvihuonekaasupaastéja huomattavasti.

Energiatehokkuus paranee lisapanostuksin mm. elvytystoimien seurauksena. Energiatehokkuussopimuk-
seen liittyneiden jasenyritysten maara ylittda sadan liittyneen rajan, ja yli 90 % alan energiankaytdsta on so-
pimustoiminnan piirissd. Energiatehokkuuden uuteen aaltoon mydétavaikuttaa myos valtionhallinnon kanssa
yhdessa toteutettu toimintaympariston ja sdantelyn innovatiivinen uudelleentarkastelu.

Lisaantyva tuloksellinen arvoketjuyhteisty® varmistaa, etta vaikutukset arvoketjussa ovat hallinnassa. Vaha-
hiilisyytta edistavat toimenpiteet ovat normaali tai vakiintuva osa alihankintasuhteita.

Faktatiedot alan vuosittaisista kasvihuonekaasupaastoista ovat saatavilla kansallisesti harmonisoidun jatku-
van seurantajarjestelman kautta. Alan yritysten tietoisuus vahahiilisyyden mahdollisuuksista liiketoiminnalle
on korkealla tasolla, ja paatoksenteko perustuu tieteelliseen tietoon. Alan elinkaarilaskentamenetelmien har-
monisointiin ja tarvittavien tietokantojen seka tydkalujen kehittdmiseen panostetaan, mika luo yhtendisemmat
pelisaannot ja mahdollisuudet. Yhtenaiset laskentamenetelmat takaavat kotimaisten tuotteiden kilpailukyvyn
sekd Suomessa etta ulkomailla.
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6. Tiekartan toimenpiteet

Tiekartan toimenpiteiden tarkoitus on vieda elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden muutosta nykytilanteesta
kohti tavoitetilaa. Toimenpiteita on jaoteltu teemoihin ja ryhmiin tavoitetilaa vastaavasti.

6.1. Toimintaymparisto

Ennustettava ja vakaa toimintaymparistd on edellytys vahahiilisyyden edistamiselle yrityksissa. Valtionhallin-
non tulee tukea vahahiilisia toimintatapoja ennustettavasti aikavalilla 2020-2035. Valtionhallinnon tukien ja
kannustimien tulisi ohjata yrityksia kohti vahahiilisyyttd huomioiden kuitenkin yritysten erilaiset lahtdasetelmat
seka elintarvikealan moninaisuuden tuomat mahdollisuudet ja rajoitteet. Elintarviketeollisuuden toimintaa tar-
kastellessa tulee huomioida erityisesti elintarvikelainsdadannon ja tuoteturvallisuuden tuomat rajoitteet ja
erityispiirteet.

Vahahiilisempaan toimintaan siirtyminen edellyttaa yrityksilta investointeja, mika puolestaan heijastuu no-
peasti tuotteiden hintaan ja elintarviketeollisuuden kustannuskilpailukykyyn. Vahahiilisten ja kotimaisten tuot-
teiden arvostusta sekd ymmarrysta kuluttajien keskuudessa tulisi lisata viestinnan ja valistuksen keinoin, jotta
vastuulliset kotimaiset tuotteet ovat jatkossakin kilpailukykyisia. Tuotteiden ja tuotantoketjujen ilmastovaiku-
tusten laskennan kehittdminen on avainasemassa vahahiilisemman ruokaketjun kehittdmisessa ja siihen liit-
tyviin tieto- ja viestintatarpeisiin tarpeisiin vastatessa.

6.2. Kasvihuonekaasupaastojen vahentamistoimet

Energiantuotanto on yksi merkittavimmista elintarvikkeiden elinkaarenaikaisista paastolahteista. Taten vaha-
paastoisen energian saatavuuden ja kayttdéonoton varmistamisen eteen tulee tehda aktiivisesti t6ita. Vaihto-
ehtoisten polttoaineiden kayttéonottoon ja paastéttémaan energiaan siirtymiseen tarvitaan seka valtionhallin-
non ohjausta etta yrityksiltd oma-aloitteisuutta. Edellakavijayritykset toimivat mallina ja jakavat osaamistaan
vasta tyota aloittaville yrityksille. Valtionhallinnon ja muiden toimialojen, kuten energiateollisuuden, tulee var-
mistaa kapasiteetin riittavyys, kun yritykset siirtyvat joukolla investoimaan vahapaastdisempiin ratkaisuihin.
Materiaalitehokkuuden merkitys kasvaa osana murrosta niukentuvien luonnonvarojen vuoksi.

Energiantuotannon paastoja vahennetaan myos lisdamalla uusiutuvan energian osuutta seka vauhdittamalla
energiatehokkuustoimia merkittavasti kaikenkokoisissa elintarviketeollisuuden yrityksissa. Tama edellyttaa
energiatehokkaisiin jarjestelmiin tehtavia investointeja, energiakatselmuksien tekemista seka hyvien kaytan-
tojen ja tietojen jakamista. Edellakavijayritykset ovat merkittdvassa vaikuttajan asemassa, kun rakennetaan
elintarvikealan parhaiden kaytantojen tietopankkia seka tyokalupakkia vahahiilisyyteen.

Sivuvirtojen hyddyntaminen ja tuotantohavikin ehkaisyyn liittyvia ratkaisuja tulee ottaa kayttoon nykyista
enemman ja monipuolisemmin. Turhaan tuotetuista raaka-aineista ja jalostetuista elintarvikkeista aiheutuu
merkittavia paastoja. Lisaksi tuotannon sivuvirtoihin liittyy paljon hyédyntdamatonta potentiaalia. Energiana
hyddyntamisen lisaksi tulee tarkastella myos muita innovatiivisia mahdollisuuksia seka elintarvikealan sisélla
ettd myds elintarvikealan ulkopuolella.

6.3. Tieto ja osaaminen

Kasvihuonekaasupaastojen laskenta seka tuotteiden ja tuotantoketjujen hiilijalanjaljen selvittdminen ovat
keskeisia elementteja vahapaastdisempaan elintarviketuotantoon siirtymisessa. Tata tarkoitusta varten tulee
kehittaa tieteellisiin faktoihin perustuvia ja elintarvikkeiden ravintoarvot huomioivia LCA-pohjaisia harmoni-
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soituja laskentamenetelmia ja paastokertoimia. Laskentamenetelmien tulee olla yhtenaisia seka kansallisel-
la ettéd kansainvaliselld tasolla, jotta voidaan varmistaa tuotteiden paastojen vertailtavuus seka kilpailukyky
myds kansainvalisilla markkinoilla. Téma on koko elintarvikeketjun yhteinen haaste.

6.4. Yhteistyo arvoketjussa

Elintarvikkeiden merkittavimmat paastot aiheutuvat alkutuotannosta, eli tassa tiekartassa kaytetyn rajauksen
ulkopuolelta. Sen vuoksi arvoketjuyhteistyd ja arvoketjun hallinta nousevat merkittdvaan asemaan vahabhii-
lisemman toiminnan tavoittelussa. Olemassa olevaa yhteisty6ta tulee tiivistaa entisestaan alkutuotannon ja
elintarviketeollisuuden valilla kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi seka raaka-aineiden paastolasken-
nan yhdenmukaistamiseksi. Elintarviketeollisuus pyrkii myotavaikuttamaan ja edistdamaan koko elintarvike-
ketjun etenemisté kohti hiilineutraalisuutta. Tama edellyttaa avointa tiedon jakamista ja arvoketjun eri toimi-
joiden vaikutusten tunnistamista.
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7. Johtopaatokset

Suomessa laaditut eri toimialojen vahabhiilisyyden tiekartat ovat lajissaan ainutlaatuinen esimerkki elinkei-
noelaman ja valtionhallinnon yhteistyosta. Elintarviketeollisuus toteuttaa omalla tiekartallaan laajempaa ta-
voitetta kansallisesta hiilineutraalisuudesta vuoteen 2035 mennessa. Elintarviketeollisuuden vahabhiilisyyden
tiekarttahanketta kaynnistettaessa lahtokohdaksi otettiin, ettad tyd on lahtdlaukaus pitkajanteiselle vahahiili-
syystyodlle elintarviketeollisuudessa.

7.1. Tiekartta tiivistetysti

Elintarviketeollisuuden vahahiilisyyden tiekartta nykytilasta toimenpitein kohti tavoitetilaa on esitetty tassa

tiivistetysti.

Nykytilanne

Toimet tavoitetilan
saavuttamiseksi

Tavoitetila 2035

Toimintaympéristo 1. Edellytetaén valtionhallinnolta rahoitusta seka Valtionhallinto tukee vahahiilisia toimintatapoja 1. Valtionhallinto on aikavalila 2020-2035
tukia, jotka ohjaavat alan yrityksid kohti vahanhiilista ennustettavasti aikavalilla 2020-2035. myotévaikuttanut alan toimintaympariston
toimintaa. Tehdaan kuluttajaviestintda ja —valistusta ja ennustettavuuteen. Tamé on osaltaan

2. Kuluttajat eivat arvosta tuotteen kotimaisuutta lisataan tietoisuutta alan vahahiilisyystyosta. mahdollistanut tarvittavat investoinnit
riittavasti suhteessa vahahiilisyydesta aiheutuviin vahahiilisyyteen.
lisakustannuksiin. 2. Kuluttaja- ja sidosryhmaviestinta on
faktapohjaista ja selkeda ja alan
vahahiilisyystyota arvostetaan.

Kasvihuonekaasu- 1. Energiantuotanto ja alkutuotanto ovat Vaikutetaan siihen, etté vahapaastoisen 1. Elintarviketeollisuus on edennyt kohti

Histoi elintarvikkeiden valmistuksessa merkittavia energian saatavuus ja kayttddnotto toteutuvat hiilineutraaliutta ja saavuttanut toimialatasolla
pfas Oj__en_ ) paastolahteita. ennustetusti. 75% kasvihuonekaasupaéstdjen vaheneman

vihentamistoimet 2. Vahahiilisiin tai hiilineutraaleihin energiaratkaisuihin Edistetdan uusiutuvan energian kayttdénottoa likevaihtoon suhteutettuna vuoteen 2035
panostaminen koetaan alalla tarkeaksi. ja energiatehokkuuden parantamista mennessa.

3. Toiminnan entistd vahvempaa sahkoéistamista ei kaikenkokoisissa jasenyrityksissa. 2. Vahahiiliset ratkaisut ovat alan yrityksisséa
nahda talla hetkelld laajasti alan yrityksissa Kehitetdan ja otetaan kayttddn tuotannon lagjasti kaytossa
keskeisena paastojen vahentamistoimenpiteena. sivuvirtojen ja havikin hyddyntamiseen liittyvia 3. Vakiintuneeksi tyokaluksi muodostunutta
4. Investointikustannukset koetaan esteeksi. ratkaisuja nykyistd enemman ja tyokalupakkia parhaista kaytannoista paivitetaan
5. Tarvittavaan teknologiseen kehitykseen koetaan monipuolisemmin. saanndllisesti.
littyvan epavarmuuksia, riskeja seka hidastavia Luodaan edellakavijayritysten kokemuksiin
tekijoita. perustuen alan parhaiden kaytantdjen
6. Alalla kaivataan enemman yritysten vélista tietopankki ja tyokalupakki vahahiilisyyteen.
yhteistyéta ja hyvien kaytantdjen jakamista.

Tieto ja osaaminen 1. Yrityksissé kaivataan yhdenmukaista paastojen Kehitetaan tieteellisiin faktoihin perustuvia 1. Laskentamallit on kehitetty toimiviksi ja
laskentatapaa eri tuotteiden ravitsemusarvot LCA-pohjaisia yhteisid harmonisoituja paatoksenteko perustuu tieteelliseen tietoon.
huomioiden. laskentamenetelmia ja paastokertoimia. 2. Vahahiilisyys on keskeinen osa alan osaamista

2. Vahahiillisyyden kehittamiseksi ei ole riittavasti Panostetaan vahahiilisemman ruoantuotannon ja koulutusta.
osagjia. edistamiseen keskittyvaan osaamiseen ja
koulutukseen.

Yhteisty6 1. Elintarviketeollisuuden hankintaketjuja tulee Elintarviketeollisuus myotavaikuttaa ja edistaa 1. limastovaikutukset ovat koko elintarvikeketjussa

arvoketjussa kehittad vahapaastdisempaan suuntaan muun vahvasti koko elintarvikeketjun pyrkimyksia tiedossa ja hallinnassa.
muassa raaka-aine- ja energialdhdevalinnoissa, kohti hiilineutraaliutta. 2. Vahahiilisyydesta on tullut suomalaisen
pakkausmateriaaleissa seka logistiikassa. Tiivistetdan yhteistyota erityisesti elintarvikeketjun kansainvélista kilpailukykya

alkutuotannon ja elintarviketeollisuuden valilla kehittava tekija.
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi ja 3. Uusia vahanhiilisyyteen perustuvia

laskentamenetelmien kehittamiseksi.

ekosysteemeja ja liiketoimintaa on syntynyt.

Taulukko 4. Elintarviketeollisuuden véhéhiilisyyden tiekartta nykytilasta toimenpitein kohti tavoitetilaa 2035.
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Elintarviketeollisuuden tiekartta vahahiilisyyteen
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Kuva 13. Kuvassa on esitelty molemmat tiekartassa kuvatut skenaariot ja niihin vaikuttavia keskeisia tekijoitd. Elintar-
viketeollisuuden védhéhiilisyyden tiekartta hyodyntda elementteja Visionddrisen vastuunkantajan skenaariosta.

7.2. Mahdollisuuksia

Kokonaisuudessaan elintarviketeollisuudesta aiheutuu melko vahan suoria paastoja, mika on hyva lahto-
kohta siirryttdessa kohti vahahiilisyytta. Monissa yrityksissa on toteutettu jo pitkdan vahahiilisyyteen liittyvia
toimenpiteita. Alan yrityksissa on myos selked edellakavijdiden ryhma, jotka voivat toimia suunnannayttajina
muille. Vahahiilisiin ja hiilineutraaleihin energiaratkaisuihin panostaminen koetaan yritysten keskuudessa tar-
keaksi, joten lahtokohdat ovat tahtotilankin puolesta hyvat.

Useissa alan yrityksissa nahdaan, ettéd energiatehokkuustoimilla voidaan saavuttaa viela noin 10-30 %
saasto energiankulutuksessa, mika vaikuttaa myos vahahiilisyyteen. Monet elintarvikealan yritykset nakevat
myds, ettd suurin osa tai kaikki yrityksen kayttamasta energiasta olisi mahdollista vaihtaa uusiutuvaan vaha-
hiilisempaan energiaan jollain aikavalilla.

Resurssitehokkuuden merkitys kasvaa hiilineutraalien energia- ja materiaaliratkaisujen kysynnan noustes-
sa. Energiatehokkuussopimuksen ohella elintarvikealalle jo aiemmin luotu materiaalitehokkuuden sitoumus
olemassa olevine tavoitteineen on tdman vuoksi mahdollisuus myés vahahiilisyydessa. Siihen on valmiiksi
rakennettu pohja my6s arvoketjuyhteistydlle.

Osana tiekarttaprosessia kaynnistetty elintarvikeketjun toimijoiden yhteistyd tarjoaa useita mahdollisuuksia
vahahiilisemman ruoantuotannon edistamiseksi. Valmistuneiden tiekarttojen avulla voidaan tunnistaa ruoka-
ketjun keskeiset yhteiset kehittdmisen kohteet, joiden osalta vahahiilisyystyéta voidaan jatkaa alan toimijoi-
den kesken edelleen.

Kuluttajat ovat yha ymparistotietoisempia. Tamakin on erinomainen Iahtékohta vahahiilisyyteen samalla myos
muut elintarvikeketjun vastuullisuusnakékohdat huomioiden.
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7.3. Rajoitteet, riskit ja epavarmuudet

Edellad kuvattujen mahdollisuuksien ohella on tarkea tunnistaa myos ne tekijat, jotka voivat hidastaa proses-
sia kohti vahahiilisyytta, mista keskeiset pullonkaulat muodostuvat seka millaisista paastomaarista talldin
mahdollisesti puhutaan. Tama tieto auttaa arvioimaan milta osin kansallisella tasolla tunnistettuun kasvi-
huonekaasupaastdjen vahennystarpeeseen on helppoa paasta ja miltd osin sen suhteen tulee mahdollisesti
vaikeuksia.

Elintarvikealalla nahdaan vahahiilisempaan toimintaan siirtymisen esteena erityisesti siityman edellyttdmat
investointikustannukset. Korkeat investointikustannukset asettavat rajoituksia erityisesti pienemmissa yrityk-
sissa. Erityisesti alalla kaivataankin investointi- ja innovointitukea seka verotuksellista tukea vahapaastdisem-
paan energiaan siirtymiseen. Innovaatioihin investoiminen pelkastaan omalla padomalla nahdaan osassa yri-
tyksista lilan suurena taloudellisena riskina, mika hidastaa uusien teknologioiden testausta ja kayttéonottoa.
Kotimaisuuden arvostusta kuluttajien piirissa tulisi lisata nykyisesta, silla sen ei koeta olevan riittavalla tasolla.
Vaikka kuluttajat ovat yhd ymparistotietoisempia, voisi tdma nakya nykyistd vahvemmin myds kotimaisten
elintarvikkeiden arvostuksessa ja kysynnassa.

Henkiloresurssien rajallisuus asettaa haasteita vahahiilisyyteen siirtymisessa. Kysymys on paitsi riittavan
osaamisen varmistamisesta, my0s siita, etta alan pk-valtaisuudesta johtuen monissa yrityksissa henkilosto-
maara kokonaisuudessaan on varsin rajallinen.

Hiilineutraalin energian saatavuus herattda alan yrityksissa jonkin verran kysymyksia. Tama epavarmuuste-
kija pysynee jonkinasteisesti ylla, kunnes saatavuudesta saadaan varmempaa tietoa energia-alan esittdmien
tulevaisuuden visioiden toteutumisen myota.

7.4. Toimenpidesuositukset

Toimenpiteiksi esitetaan tiekartan toimeenpanoa tiekarttamatriisissa (Taulukko 5) ehdotettujen toimenpi-
teiden mukaisesti seka tiekarttatyon jatkamista ja syventamista luvussa 4 tunnistettuihin tekijoihin perus-
tuen. Nain voidaan vauhdittaa edelleen yritysten tunnistamia keinoja vahahiilisyyden edistamiseksi seka
purkaa keskeisia yritysten kokemia ilmastoty6hon liittyvia esteitd. Lisdksi olennaista on kehittdd yhdessa
valtionhallinnon ja muiden sidosryhmien kanssa alan yritysten vahahiilisyystyon mahdollistavia toiminta-
edellytyksia.

7.5. Muut huomiot

Sosiaalisen oikeudenmukaisuuden ja reilun siirtyman teema heratti keskustelua vahahiilisyyden tiekartan
valmistelun aikana. Aiheena sosiaalinen oikeudenmukaisuus on moniulotteinen: reilu siirtyma vahahiilisem-
paan yhteiskuntaan edellyttdd monenlaisia toimia. Niiden toteuttamiseen liittyen on maariteltava siirtyman
mahdollistavat kustannukset seka niiden kohdentuminen yhteiskunnan toimijoiden kesken. Asia on noussut
esiin, kun ruoantuotantoon vaikuttavissa kustannuksista huomioidaan ketjun eri toimijoihin suunnatut paineet
toimia vastuullisesti toimenpiteet todentaen ja tavoite tarjota kuluttajille hinnaltaan kilpailukykyista, terveellista
ja vastuullisesti tuotettua ruokaa. Tata teemaa ei kasitelty tarkemmin viela téassa tiekartassa, mutta keskustelu
aiheesta eri osapuolten kesken jatkuu.

Kevaan 2020 koronakriisin poikkeukselliset ajat nostivat elintarvikealan — ja koko ketjun — merkitysta kan-
sallisen huoltovarmuuden nakokulmasta. Huoltovarmuutta ei kasitelty tarkemmin tassa tiekarttahankkeessa,
mutta se on keskeinen osa kansallisen elintarvikeketjun toimintakyvyn turvaamista jatkossakin.
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Liite 1. Eri toimialojen kasvihuonekaasupaastot (CO2-foss, CH4, N20,
HFC, PFC, SF6) hiilidioksidiekvivalentteina (CO2-ekv.) 2008-2017, tonnia.
Suomen virallinen tilasto (SVT): limapaastot toimialoittain 2008-2017.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
A Maa-,
metsé- ja
kalatalous 8395572 8326582 8509224 8268804 8290174 8361331 8232399 8173990 8243434 8126534
A 01,03
Maa-, kala-
Ja riistatalous 8067593 8020169 8183939 7930712 7942889 8007826 7885440 7833779 7887227 7763349
A 02 Metsa-
talous 327 979 306 413 325285 338 092 347 285 353 505 346 959 340211 356 207 363 185
B Kaivostoiminta ja
louhinta 362 560 376 907 473 616 487 814 501 541 418 584 441 544 390 224 378676 441 488
C Tehdas-
teollisuus 19403 376 15332668 16653773 16399705 14651448 14463168 13 014 268 12 745501 12561 404 12 144 040
C10-12
Elintarvike-
teollisuus ym. 235396 318679 316 784 326 724 293 807 306 986 308 811 229729 241 996 221 383
C 16,17
Metsateollisuus 4258747 3515641 3987020 3686342 3278482 3257730 3186460 3162044 3114928 2920957
C 19, 20 Oljynjalostus
ja
kemikaalien
valmistus 6313626 5308836 4676311 4722566 4436813 4585036 4449730 4356943 3913380 3934473
C24,25
Metallien
jalostus ja metalli-
tuotteiden
valmistus 6480559 4744776 5993440 5922058 5104172 4787481 3618248 3571454 3698090 3380660
C13-15,
18,21-23,
26 -33
Muu
teollisuus 2115048 1444736 1680218 1742015 1538174 1525935 1451019 1425331 1593010 1686567
D Energia-
huolto 20707 125 21978363 27 334 237 21200261 17437 681 18844 184 17 684 638 14 731304 16 942428 15265 769
E Vesi- ja
jétehuolto 3186889 3135566 3135360 3019355 3028235 2959465 2819387 2688616 2561930 2457050
F Rakentaminen 1280352 1389496 1583384 1396559 1449055 1519619 1287540 1075098 1144783 1200141
G Kauppa 574136 565 132 669 546 615221 641 539 623 182 633106 525 020 525714 502 034
H Kuljetus
ja
varastointi 10 344 309 10122462 10564 510 10839653 10829529 10431630 9314401 9550853 10677 448 10260 307
H 49 Maaliikenne 4629440 4430743 4560044 4592545 4785837 4162189 3451212 3588846 4262015 3819231
H 50 Vesiliikenne 2627594 2952261 3298565 3124794 3294300 3083401 2713125 2682448 3187354 3106592
H 51 lImaliikenne 2852240 2553408 2579817 3021446 2638042 3062804 3035813 3161413 3103902 3216582
H 52, 53
Liikennetta
palveleva
toiminta,
posti 235035 186 050 126 084 100 868 111 350 123 236 114 251 118 146 124177 117 902
L Kiinteistt-
alan toiminta 157 813 147 673 211418 125099 114 126 93 579 80 374 126 205 140 905 132170
I-K,M-8
Muut palvelut
ja hallinto 1906469 1860902 1902324 1855793 1800757 1889690 1729012 1648686 1842534 1687621
Kotitaloudet 8090651 7628251 7859275 7028506 7036916 6767787 6719188 6662100 6873931 6750034

YHTEENSA 74409 252 70864 002 78896 667 71236770 65781001 66 372219 61955857 58 317 597 61893 187 58 967 188
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Liite 2. Hiilidioksidi- ja kasvihuonekaasupaastaéihin liittyvat
elintarviketeollisuuden BAT-paatelmat.

BAT-paatelma Kuvaus

BAT 2 Resurssitehokkuuden lisaamiseksi ja paastdjen vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on laatia, yllapitaa ja tarkastella sdanndllisesti (myds silloin kun tapahtuu merkittavia
muutoksia) osana ymparistojarjestelmaa veden, energian ja raaka-aineiden kulutusta koskevaa
inventaariota seka jatevesi- ja poistokaasuvirtoja koskevaa inventaariota, johon siséaltyvat kaikki
seuraavat tekijat:

I Tiedot elintarvikkeiden ja maidon tuotantoprosesseista

Il Tiedot vedenkulutuksesta ja -kaytosta (esimerkiksi vuokaaviot ja veden massataseet) ja
vedenkulutusta ja jateveden maaraa vahentavien toimenpiteiden tunnistaminen

M. Tiedot jatevesivirtojen maarasta ja ominaispiirteista

V. Tiedot poistokaasuvirtojen ominaispiirteista

V. Tiedot energiankulutuksesta ja -kaytosta, kaytettyjen raaka-aineiden maarasta seka
syntyneiden jaannosten maarasta ja ominaisuuksista ja resurssitehokkuuden jatkuvaan
parantamiseen tahtaavien toimenpiteiden tunnistamisesta

VI. Asianmukainen tarkkailustrategia, jonka tavoitteena on resurssitehokkuuden lisdaminen,
kartoittaminen ja toteuttaminen ottaen huomioon energian- ja vedenkulutus seka
raaka-aineiden kulutus. Tarkkailuun voi sisaltyd suoria mittauksia, laskelmia tai
kirjauksia sopivalla tiheydella. Tarkkailu suoritetaan asianmukaisilla tasoilla (esimerkiksi
prosessin tai laitoksen tasolla).

BAT 5 Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla kanavoituja ilmaan johdettavia paastoja
varsinaisessa BAT-dokumentissa esitetyn vahimmaistiheyden ja EN-standardien mukaisesti.

BAT 6 Energiatehokkuuden lisdamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa BAT 6a:ta
(energiatehokkuussuunnitelma) ja asianmukaista kohdassa b esitettyjen yleisten menetelmien
yhdistelmaa. Yleisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat:
— polttimien ohjaus ja hallinta;
— sahkon ja lammon yhteistuotanto;
— energiatehokkaat moottorit;
— ldmmon talteenotto Iammdnvaihtimien ja/tai lampdpumppujen avulla
(ml. héyryn mekaaninen komprimointi);
— valaistus;
— kattilan painetyhjennyksen minimointi;
— hdyryn jakelujarjestelmien optimointi;
— syobttdveden esildammitys (ml. esilammittimien kayttd);
— prosessinohjausjarjestelmat;
— paineilmajarjestelmavuotojen vahentaminen;
— lampohavididen vahentaminen eristyksella;
— taajuusmuuttajat;
— monivaikutteinen haihtuminen;
— aurinkoenergian kaytto.

BAT 9 Jaahdytyksen, pakastuksen otsonikerrosta heikentavien aineiden ja sellaisten aineiden, joilla
on suuri ilmakehan lammityspotentiaali (GWP), paastdjen ehkaisemiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on kayttaa jaahdytysaineita, joilla ei ole otsonia tuhoavaa ominaisvaikutusta
ja joilla on alhainen ilmakehan lammityspotentiaali.
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Liite 3. Elintarviketeollisuuden keskeisimmat paastot BREF-dokumentin
mukaan (1).

Sectors for data collection

Key environmental issues

Emissions to water (direct discharge,
indirect discharge, landspreading)

Emissions to air

a I ; Additional
eneral parameters parameters
Animal feed — Total dust
Brewing — Total dust
Dairies Chlonde (C1') Total dust
Ethanol production — —
Fish and shellfish processing Chlonde (C17) TVOC
Fruit and vegetables — —
Grain milling — Total dust
Meat processing TOC, COD, TS5, TH, _ TVOC
TP
Oilsced processing and vegetable Total dust,

oil refining TVOC, hexane
. . . . Total dust,
Olive o1l processing and refining — TVOC
Soft drinks and nectar/juice made . .
from concentrate
Starch production — Total dust
Total dust,
Sugar manufacturing — TVOC, MOy,
50,, CO

MNB: NA = not applicable.
Sonree [ 235, COM 2003 |
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Liite 4. Elintarviketeollisuuden keskeisimmat paastot BREF-dokumentin
mukaan (2).

BREF-dokumentissa kaydaan lapi parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita paastdjen vahentamiseen. Tekniikat luo-
kitellaan kahdeksaan luokkaan: yleiset tekniikat, energiatehokkuutta lisaavat tekniikat, vedenkulutusta vahentavat
tekniikat, haitallisten aineiden kayton vahentamiseen tahtaavat tekniikat, resurssitehokkuutta lisaavat tekniikat, ja-
teveden kasittelytekniikat, ilmapaastéja vahentavat tekniikat sekd meluntorjuntatekniikat. Alla on esitelty lyhyesti
kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen kannalta merkitykselliset luokat.

Yleiset tekniikat
Yleisia tekniikoita ovat ymparistdasioiden hallintajarjestelman kayttéonotto seka kulutus- ja paastétasojen seuranta-
ja arviointijarjestelman toteuttaminen.

* Ymparistdasioiden hallintajarjestelma tukee jatkuvan parantamisen periaatetta ja auttaa yllapitdmaan hy-
vaa ymparistonsuojelun tasoa. Jonkinlainen ymparistdasioiden hallintajarjestelma on jo kaytdssa suuri-
massa osassa laitoksia EU:ssa.

* Kulutus- ja paastétasojen seuranta- ja arviointijarjestelmaan voi kuulua suuri maara erilaisia tyokaluja,
joilla seurataan mm. energian, kaasun ja veden kulutusta. Tarkalla seurannalla pystytaan havaitsemaan
mahdolliset hukat ja misséd kohdin energian tai veden kulutusta pystyttaisiin pienentamaan. Myos mui-
den raaka-aineiden kulutuksen seuranta seka jatteiden, jateveden ja paastdjen seuranta on tarkeaa re-
surssitehokkuuden optimoimiseksi ja paastdtasojen pienentamiseksi. Paastojen ja ymparistdvaikutuksen
pienentaminen on oleellisinta naiden tekniikoiden soveltamisessa ja paastodjen tunnistamisella ja niiden
maaran/laajuuden selvittamisella on tassa keskeinen rooli. Kulutus- ja paastdinventaarioita sovelletaan
lukuisissa alan laitoksissa EU-tasolla.

Energia- ja materiaalitehokkuutta lisaavat tekniikat
Energiankulutus aiheuttaa elintarviketeollisuudessa suurimmat hiilidioksidi- ja kasvihuonekaasupaastot. Energia-
tehokkuutta parantavia tekniikoita on esitetty BREF-dokumentissa suuri maara. Erilaisia tekniikoita on eritelty 18
kappaletta. Naista keskeisimpia ovat:

e Lammon talteenotto mm. lampopumppuja kayttamalla.

* Toiminnassa syntyvan biokaasun kayttd polttoaineena tai kattilassa.

* Prosessilaitteiston kehittdaminen, esimerkiksi automaattinen kytkenta.

* Yhdistetty lammon ja sahkon tuotanto, miké vahentaa ilmapaastoja.

* Energiatehokas valaistus, esimerkiksi ledien kaytto ja liiketunnistus.

* Polttoprosessin optimointi.

Resurssitehokkuutta lisdavia tekniikoita on BREF-dokumentissa eritelty kuusi kappaletta, joista kaksi liittyy hiilidiok-
sidi- ja muihin kasvihuonekaasupaastoihin. Naita ovat madatys seka téhteiden tai sivuvirtojen erottelu ja kaytto.

* Madatyksen tuloksena syntyy biokaasua ja madatetta. Biokaasua voi kayttaa polttoaineena laitoksella tai
myyda muualle ja madatetta esimerkiksi maanparannukseen. Biokaasun kayttd korvaa fossiilisia polttoai-
neita ja madatteen kaytolla saadaan ravinteita uudelleen kiertoon.
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» Tahteiden ja sivuvirtojen erottelu ja kayttd vahentaa syntyvan jatteen maaraa ja vedenkulutusta. Samalla
saastyy myods jatehuollossa kaytettdvaa energiaa. Tehokkaalla erottelulla hyodtykayttd on helpompaa ja
kuluttaa vahemman energiaa. Sivuvirtoja voidaan kayttaa esimerkiksi rehuteollisuudessa.

Haitallisten aineiden kayton vahentamiseen tahtaavat tekniikat

Haitallisia aineita elintarviketeollisuudessa kaytetaan paaasiassa siivouksessa ja puhdistuksessa, seka jaahdytys-
jarjestelmissa. BREF:n mukaiset tekniikat niiden vahentamiseen liittyvat kaytettavien kemikaalien valintaan ja nii-
den uudelleenkayttéon. Varsinkin jaahdytyksessa tulisi kayttda kemikaaleja, joiden ilmastonlammityspotentiaali on
alhainen.

limapaastoja vahentavat tekniikat

limaan johdettavien paastéjen vahentamistekniikoissa ei ole eroteltu hiilidioksidin tai muiden kasvihuonekaasujen
vahentamistekniikoita. Tekniikat keskittyvat paaosin polyn, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hajun vahentami-
seen. Osiossa on kuitenkin mainittu kolme tekniikkaa, jotka sopivat kaikkien ilmapaastojen vahentamiseen.

» Talteenotto paastdlahteessa ja kohdepoistot. Paastdja ilmaan voi vahentaa ottamalla ne talteen tietysta
rajatusta tilasta ja hyodyntamalla kohdepoistoa, joka on kohdennettu juuri paastoélahteeseen. Tallbin ku-
lutetaan vahemman energiaa, kun kerays tai ilmanvaihto voidaan keskittda merkitykselliseen kohtaan.
Energiankulutuksen pienentaminen vahentaa hiilidioksidipaastoja.

» Jatekaasujen uudelleenkayttd (Exhaust gas recirculation). Jate- tai pakokaasut voidaan johtaa polttokam-
mioon, missa ne korvaisivat puhtaan ilman. Tama vahentaisi mm. typpi- ja hiilipaastoja.

» Polttamisen optimoinnilla saadaan energiantuotantoa tehostettua. Optimointiin vaikuttaa polttolaitteiston
hyva suunnittelu, lampaétilan optimointi ja hyva hallintalaitteisto. Optimoinnilla saavutetaan mm. typen ok-
sidien ja hiilipaastojen vahentyminen.
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